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Definicija 

ÁwŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻΣ ǇǊƛ ƪŀǘŜǊŜƳ ǎƻ ŘƛƴŀƳƛőƴƻ ǊŀȊǑƛǊƭƧƛǾŀ ƛƴ ǇƻƎƻǎǘƻ 
virtualizirana ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƴŀ ǾƻƭƧƻ ƪƻǘ ǎǘƻǊƛǘŜǾ ǇǊŜƪƻ 
interneta. Wikipedia 

 

ÁSlog ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀΣ ƪƧŜǊ ǎƻ ƳŀǎƛǾƴƻ skalabilne IT zmogljivosti 
dostavljene zunanjim odjemalcem kot storitev, z uporabo internetnih 
tehnologij. Gartner 

 

ÁNabor disciplin, tehnologij in poslovnih modelov za prikaz IT virov 
kot storitev na zahtevo. Burton 
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Definicija 

ÁaƴƻȌƛŎƻ skalabilnih ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪƛƘ ǾƛǊƻǾ Ȋŀ ƎƻǎǘƻǾŀƴƧŜΣ ƪƛ 
ƻƳƻƎƻőŀƧƻ ȊŀǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŜ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ŘŜƧŀƴǎƪƻ porabo. Forrester 

 

ÁModel Ȋŀ ƻƳƻƎƻőŀƴƧŜ ƻƳǊŜȌƴŜƎŀ ŘƻǎǘƻǇŀ Řƻ ŘŜƭƧŜƴƛƘ 
ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪƛƘ ǾƛǊƻǾ όƻƳǊŜȌƧŜΣ ǎǘǊŜȌƴƛƪƛΣ ǎƘǊŀƳōŀΣ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜ ƛƴ 
storitve), ki so lahko rapidno oskrbovane in izdane z minimalnim 
trudom vodstva oziroma z interakcijo ponudnika storitve. NIST 

 

ÁGre za aplikacije, strojno opremo in sistemsko programsko znotraj 
ǇƻŘŀǘƪƻǾƴƛƘ ŎŜƴǘǊƻǾΣ ƪƛ ǎƻ ŘƻǎǘŀǾƭƧŜƴŜ ƪƻǘ ǎǘƻǊƛǘŜǾ ǇǊŜƪƻ ƳŜŘƳǊŜȌƧŀΦ 
UC Barkley 
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Definicija 
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Definicija 
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wŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ 
v oblaku 

wŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ 
v oblaku 

Tipi 

Namestitveni 
modeli 

Lokalnost 

5ŜƭŜȌƴƛƪƛ Sorodne tehnologije 

Prednosti 

Karakteristike 

IaaS 

PaaS 

SaaS 9ƭŀǎǘƛőƴƻǎǘ 

Avtomatizacija 

{ŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌōŀ 

½ƴƛȌŀƴƧŜ ǎǘǊƻǑƪƻǾ 

±ŜőƧŀ ŀƎƛƭƴƻǎǘ 

Storitveno usmerjena 
arhitektura (SOA) 

aǊŜȌƴƻ 
ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ 

Virtualizacija 

Ponudniki 

Odjemalci Razvijalci 

Organizacije 

Lokalno 

Oddaljeno 

Distribuirano 

Privatni 

Javni 

Hibridni 

Χ 

Χ 

Χ 
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¢ƛǇƛ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀ Ǿ ƻōƭŀƪǳ 
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SaaS 
ωSoftware as a Service 

PaaS 
ωPlatform as a Service 

IaaS 
ωInfrastructure as a Service 

 

Razvijalci 

Odjemalci 

Administrator 

YƭƧǳőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ 

ÁYƭƧǳőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀ Ǿ ƻōƭŀƪǳ ƭŀƘƪƻ ƻōǊŀǾƴŀǾŀƳƻ ƛȊ ǘǊŜƘ 
aspektov: 

ÅNefunkcionalni aspekt: 
ςhōǊŀǾƴŀǾŀ ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǎƛǎǘŜƳŀ ǊŀƧŜ ƪƻǘ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪŜ ȊŀƘǘŜǾŜΦ aŜŘ 

ponudniki se zelo razlikujejo. 

ÅPoslovni aspekt: 
ςYƭƧǳőŜƴ ǊŀȊƭƻƎ Ȋŀ ǾǇŜƭƧŀǾƻ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀ Ǿ ƻōƭŀƪǳ Ǿ ǇƻǎƭƻǾƴŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŜΦ 

Å¢ŜƘƴƛőƴƛ ŀǎǇŜƪǘΥ 
ςGre za realizacijo nefunkcionalnega in poslovnega aspekta. 

ÁNefunkcionalni aspekt: 

Å9ƭŀǎǘƛőƴƻǎǘ 

Å Zanesljivost 

ÅKvaliteta storitev (QoS) 

ÅAgilnost in prilagodljivost 

ÅwŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾƻǎǘ 

ÅDostopnost 
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YƭƧǳőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ 

ÁPoslovni aspekt: 

Å½ƴƛȌŀƴƧŜ ǎǘǊƻǑƪƻǾ 

ÅPay-as-you-go model 

ÅLȊōƻƭƧǑŀƴ őŀǎ ƴŀ ǘǊƎ ό¢ƛƳŜ ǘƻ ƳŀǊƪŜǘύ 

Å5ƻƴƻǎƴƻǎǘ ƴŀƭƻȌōŜ όwhLύ 

ÅPretvorba CAPEX v OPEX 

ÅGreen IT 
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YƭƧǳőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ 

Á¢ŜƘƴƛőƴƛ ŀǎǇŜƪǘΥ 

ÅVirtualizacija 

Å±ŜőƴŀƧŜƳƴƛǑƪƛ model 

ÅVarnost, zasebnost in skladnost s predpisi 

Å{ŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌōŀ 

ÅAvtomatizacija 

ÅUpravljanje s podatki 

ÅAPI-ji in programska podpora 

ÅMerjenje 

ÅOrodja za razvoj, upravljanje in nadzor 
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SWOT analiza 

ÁPrednosti (Strengths): 

Å½ƴŀƴƧŜ ƛƴ ƛȊƪǳǑƴƧŜ ƛȊ ǎƻǊƻŘƴƛƘ ǇƻŘǊƻőƛƧ ƛƴ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧΦ 

ÅLȊƪǳǑƴƧŜ ǇǊƛ ǊŀȊǾƻƧǳ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧ Ȋŀ ǇƻǘǊŜōŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǾŀΦ 

Å~ǘŜǾƛƭƴŜ ǊŀȊƛǎƪŀǾŜ ƛƴ ƛȊƎǊŀŘƴƧŀ ƻŘǇǊǘƻƪƻŘƴƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧΦ 

Åaƻőƴŀ ǎƪǳǇƴƻǎǘ ƛȊ ǇƻŘǊƻőƧŀ ǊŀȊƛǎƪŀǾ {h! ƛƴ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŀƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳƻǾΦ 

ÅVelika sinergija med raziskavami in industrijo. 

ÅOskrbovanje kompleksnih procesov kot storitev namesto 
oskrbovanja nizko-nivojske infrastrukture. 

Åaƻőƴŀ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧŀ ǘŜƭŜƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧΦ 

Å~ǘŜǾƛƭƴŜ ǳǎǇŜǑƴŜ ȊƎƻŘōŜ ƛƴ ǇǊƛƳŜǊƛ ǳǇƻǊŀōŜ Ǉƻ ǎǾŜǘǳΦ 
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SWOT analiza 

ÁSlabosti (Weaknesses): 

ÅPomanjkanje infrastrukture (podatkovnih centor) v Evropi. 

ÅMajhen poudarek na razvoju novih Cloud tehnologij v Evropi. 

Å±Ŝőƛƴŀ ǇƻƴǳŘƴƛƪƻǾ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀ Ǿ ƻōƭŀƪǳ ƧŜ Ǿ ½5!Φ 

Åbƛ ǇǊƛǎƻǘƴŜ ǇƭŀǘŦƻǊƳŜΣ ƪƛ ōƛ ƻƳƻƎƻőƛƭŀ ƛȊōƛǊƻ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǇƻƴǳŘƴƛƪƻǾΦ 

ÅPomanjkanje standardov in interoperabilnosti. 

ÅLȊƎǳōŀ ŦƛȊƛőƴŜƎŀ ƴŀŘȊƻǊŀ ƴŀŘ ƭŀǎǘƴƛƳƛ ǇƻŘŀǘƪƛΦ 

ÅZaklepanje znotraj ponudnika. 
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SWOT analiza 

ÁtǊƛƭƻȌƴƻǎǘƛ όOpportunities): 

Å±Ŝƭƛƪƻ ƛȊƪǳǑŜƴƧ ƛƴ ǾƪƭƧǳőŜǾŀƴƧŀ Ǿ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎƛƧƻ ƻōƭŀƪŀΦ 

ÅPotreba po novih podatkovnih centrih po svetu. 

ÅtƻǾŜőŀƴ ƛƴǘŜǊŜǎ Ǉƻ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾǳ Ǿ ƻōƭŀƪǳ ǎ ǎǘǊŀƴƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧŜ ƛƴ 
akademske sfere. 

Åhōƭŀƪ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ Ƴƻőŀƴ ǘŜƳŜƭƧ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƳƻōƛƭƴƛƘ ƛƴ ǘŀōƭƛőƴƛƘ 
aplikacij. 

ÅtƻǾŜőŀƴŀ ƪƻƴƪǳǊŜƴőƴƻǎǘ ƛƴ ǇǊƻŘǳƪǘƛǾƴƻǎǘ ǇƻƴǳŘƴƛƪƻǾ ǎǘƻǊƛǘŜǾ ǇǊƛ 
adapciji privatnih, hibridnih in javnih oblakov. 

ÅPodpora MSP-ƧŜǾ ƛƴ αǎǘŀǊǘ-ǳǇά ǇƻŘƧŜǘƧŜƳ Ȋ ƛȊōƻƭƧǑŀƴƛƳ whL-jem. 

ÅNovi poslovni modeli za produkte in uporabnike oblaka. 

Å¢ŜȌƴƧŀ Ǉƻ ǇǊŜƳƛƪǳ ƛȊ ƳǊŜȌƴŜƎŀ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀ Ǿ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ 
oblaku. 
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SWOT analiza 

ÁDǊƻȌƴƧŜ όThreats): 

Å½ŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧƻ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜ Ȋŀ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ ǎƻ ǇƻǘǊŜōƴŜ 
velike investicije. 

ÅVelika odvisnost od zunanjih (neevropskih) ponudnikov. 

ÅLatenca je zaradi zagotavljanja federacije oblakov lahko velika. 

ÅZaupanje podatkov in aplikacij tretji organizaciji. 

ÅZagotovitev kontinuitete poslovanje v primeru bankrota ponudnika. 

ÅRegulativa na lokalni, nacionalni in internacionalni ravni (US Patriot 
Act, EU Privacy LawΣ ΧύΦ 
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Upravljanje oblaka 
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Aplikacije Aplikacije 

Izvajalno okolje Izvajalno okolje 

Podatki Podatki 

Vmesna programska 
oprema 

Vmesna programska 
oprema 

Operacijski sistem Operacijski sistem 

Virtualizacija Virtualizacija 

{ǘǊŜȌƴƛƪƛ {ǘǊŜȌƴƛƪƛ 

Shramba Shramba 

hƳǊŜȌƧŜ hƳǊŜȌƧŜ 

Aplikacije Aplikacije 

Izvajalno okolje Izvajalno okolje 

Podatki Podatki 

Vmesna programska 
oprema 

Vmesna programska 
oprema 

Operacijski sistem 

Virtualizacija 

{ǘǊŜȌƴƛƪƛ 

Shramba 

hƳǊŜȌƧŜ 

Aplikacije Aplikacije 

Izvajalno okolje 

Podatki Podatki 

Vmesna programska 
oprema 

Operacijski sistem 

Virtualizacija 

{ǘǊŜȌƴƛƪƛ 

Shramba 

hƳǊŜȌƧŜ 

Aplikacije 

Izvajalno okolje 

Podatki 

Vmesna programska 
oprema 

Operacijski sistem 

Virtualizacija 

{ǘǊŜȌƴƛƪƛ 

Shramba 

hƳǊŜȌƧŜ 

Lokalno IaaS PaaS SaaS 

Upravlja ponudnik 

Upravlja uporabnik 

Yƭŀǎƛőƴƻ ƴŀőǊǘƻǾŀƴƧŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ 
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obremenitev 

tǊŜǎŜȌŜƪ 
kapacitet 

Primanjkljaj 
kapacitet 

Fiksna cena 
kapacitet 

Predvidena 
obremenitev 

Cena na 
enoto 

kapacitete 
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9ƭŀǎǘƛőƴƻǎǘ Ǿ ƻōƭŀƪǳ 
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Dejanska 
obremenitev 

Alocirana 
kapaciteta 

½ƴƛȌŀƴƧŜ 
ȊŀőŜǘƴŜ 

investicije 

bƛ ǇǊŜǎŜȌƪŀ 
kapacitet 

Ni primanjkljaja 
kapacitet 

V primeru 
ƳŀƴƧǑŜ 

obremenitve se 
kapacitete 
samodejno 
ȊƴƛȌŀƧƻ όƛƴ ǎ 
ǘŜƳ ǎǘǊƻǑƪƛύ 

2!{ 

K
A

P
A
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E
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A 

Predvidena 
obremenitev 

INFRASTRUKTURA KOT 
STORITEV 
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Definicija 

Á½ƳƻȌƴƻǎǘ ƻǎƪǊōƻǾŀƴƧŀ ǇǊƻŎŜǎƴƛƘΣ ǇƻŘŀǘƪƻǾƴƛƘ ƛƴ ƻƳǊŜȌƴƛƘ 
ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǘŜǊ ŘǊǳƎƛƘ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪƛƘ ǾƛǊƻǾΦ ¦ǇƻǊŀōƴƛƪ ƭŀƘƪƻ ǇƻǎǘŀǾƛ ƛƴ 
ȊŀƎŀƴƧŀ ǇƻƭƧǳōƴƻ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƻ ƻǇǊŜƳƻΣ ƪƛ ǾƪƭƧǳőǳƧŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳ 
in aplikacije. Le-ta ne upravlja in nadzira infrastrukture oblaka, 
ǘŜƳǾŜő ƛƳŀ ƴŀŘȊƻǊ ƴŀŘ ƻǇŜǊŀŎƛƧǎƪƛƳ ǎƛǎǘŜƳƻƳΣ ǎƘǊŀƳōƻΣ 
ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛƳƛ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŀƳƛ ƛƴ ƛƳŀ ƻōƛőŀƧƴƻ ƻƳŜƧŜƴ ƴŀŘȊƻǊ ƴŀŘ 
ƻƳǊŜȌƴƛƳƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳƛΦ NIST 
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YƭƧǳőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ 

ÁVirtualizacija 

ÁAvtomatizacija in orkestracija 

ÁCloudbursting 

ÁFederacija 

Á9ƭŀǎǘƛőƴƻǎǘ ƛƴ skalabilnost 

Á{ŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌōŀ 

Á±ŜőƴŀƧŜƳƴƛǑƪƛ model 

ÁMerjenje storitev 

ÁKonsolidacija in centralizacija 

ÁMigracija virtualcev 

ÁReplikacija podatkov 

20 



¦ǾƻŘ Ǿ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ 

11 

ÁwŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ ƛƴ ƳǊŜȌƴƻ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻΥ 

Distribuirani sistemi 

Web 2.0 Web 2.0 

Primerjava s sorodnimi tehnologijami 
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DǊǳőŜ 

Super-Ǌŀőǳƴŀƭƴƛƪƛ Super-Ǌŀőǳƴŀƭƴƛƪƛ 

wŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ  
v oblaku 

aǊŜȌƴƻ 
ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ 

Skaliranje 

Aplikacijska  
usmerjenost 

Storitvena 
usmerjenost 

ÁwŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ ƛƴ ƳǊŜȌƴƻ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻΥ 

ÅPoslovni model: 

ςwŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳΥ 

o αPay-as-you-Ǝƻά ƳƻŘŜƭ ς ǇƭŀőŀƳƻ Ȋŀ ǎǘƻǊƛǘǾŜΣ ƪƛ ƧƛƘ ŘŜƧŀƴǎƪƻ ǇƻǊŀōƛƳƻΦ 

ςaǊŜȌƴƻ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻΥ 

o Projektno orientirano ς uporabniki oziroma skupnost dobi na voljo 
ŘƻƭƻőŜƴƻ ǑǘŜǾƛƭƻ Ŝƴƻǘ όƴǇǊΦ /t9 ǳǊύΣ ƪƛ ƧƛƘ ƭŀƘƪƻ ǇƻǊŀōƛΦ 

ÅArhitektura: 

Primerjava s sorodnimi tehnologijami 
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Aplikacija Aplikacija 

Platforma Platforma 

Enotni viri Enotni viri 

Infrastruktura Infrastruktura 

Aplikacija Aplikacija 

Kolektiv Kolektiv 

Povezljivost Povezljivost 

Infrastruktura Infrastruktura 

Viri Viri 

hƳǊŜȌƴƻ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ wŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ 
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Primerjava s sorodnimi tehnologijami 

ÁwŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ ƛƴ ƳǊŜȌƴƻ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻΥ 

ÅArhitektura: 

ςwŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ oblaku: 

o Infrastruktura ς ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪŜ ǾƛǊŜ ƴŀ ƴƛǾƻƧǳ ǎǘǊƻƧƴŜ ƻǇǊŜƳŜΣ ƪƻǘ 
ǎƻ ƛȊǾŀƧŀƭƴŀ ŜƴƻǘŀΣ ǎƘǊŀƳōŀ ƛƴ ƻƳǊŜȌƧŜΦ 

o Enotni viri ς vsebujejo vire, ki so virtualizirani ƛƴ ƛȊǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ǾƛǑƧƛƳ ƴƛǾƻƧŜƳ 
ƛƴ ƪƻƴőƴƛƳ ǳǇƻǊŀōƴƛƪƻƳ ƪƻǘ ƛƴǘŜƎǊƛǊŀƴŜ ǾƛǊŜ όƴǇǊΦ ǾƛǊǘǳŀƭƴŜ ǎǘƻƧŜΣ ƎǊǳőŜΣ 
ƭƻƎƛőƴƛ ŘŀǘƻǘŜőƴƛ ǎƛǎǘŜƳΣ ǇƻŘŀǘƪƻǾƴŀ ōŀȊŀΣ ƛǘƴΦύ 

o Platforma ς ŘƻŘŀƧŀ ȊōƛǊƪƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ƻǊƻŘƛƧΣ ǾƳŜǎƴƻ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƻ ƻǇǊŜƳƻ ƛƴ 
storitve nad enotne vire, da bi ponudila platformo za razvoj, izvajanje in 
postavitev aplikacij. 

o Aplikacija -  predstavlja aplikacije, ki se izvajajo v oblaku. 
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Primerjava s sorodnimi tehnologijami 

ÁwŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ ƛƴ ƳǊŜȌƴƻ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻΥ 

ÅArhitektura: 

ςhƳǊŜȌƴƻ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻΥ 

o Infrastruktura ς ponuja dostop do virov, kot so izvajalna enota, shramba in 
ƻƳǊŜȌƧŜΣ repozitorij ǇǊƻƎǊŀƳǎƪŜ ƪƻŘŜΦ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǎŜ ǇǊƛ ƻƳǊŜȌƴŜƳ 
ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾǳ ƴŀƴŀǑŀ ƴŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀǾŎŜ ƭƻƪŀƭƴƛƘ ǾƛǊƻǾΦ 

o Povezljivost ς definira temeljne komunikacijske in avtentikacijske protokole 
Ȋŀ ǾŀǊƴŜ ƻƳǊŜȌƴŜ ǘǊŀƴǎŀƪŎƛƧŜ όD{L ǇǊƻǘƻƪƻƭύΦ 

o Viri ς definira protokole za objavo, odkrivanje, pogajanje, spremljanje in 
ȊŀǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŜ ŘŜƭƧŜƴƛƘ ƻǇŜǊŀŎƛƧ ƴŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƛƘ ǾƛǊƛƘ όGRAM in GridFTP 
protokola). 

o Kolektiv ς ȊŀƧŜƳŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ƳŜŘ ƪƻƭŜƪŎƛƧŀƳƛ ǾƛǊƻǾΣ ƛƳŜƴƛǑƪƛƳƛ ǎǘƻǊƛǘǾŀƳƛΣ 
kot so storitve za odkrivanje in spremljanje (MDS) ter storitve za 
razporejanje in posredovanje (Condor-G in Nimrod-G). 

o Aplikacija ς predstavlja aplikacije zgrajene na protokolih in API-jih, ki 
operirajo v VO (Virtual Organization) okolju. 
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Primerjava s sorodnimi tehnologijami 

ÁwŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ ƛƴ ƳǊŜȌƴƻ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻΥ 
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Funkcionalnost aǊŜȌŀ όGrid) Oblak (Cloud) 

Deljenje virov Kolaboracija (VO-ji, deljenje datotek). Dodeljeni viri niso deljeni. 

Virtualizacija Virtualizacija ǇƻŘŀǘƪƻǾ ƛƴ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪƛƘ ǾƛǊƻǾΦ Virtualizacija platform programske in strojne 
opreme. 

Varnost Varnost preko delegacije poverilnic (credentials). Varnost preko izolacije. 

Arhitektura Storitveno usmerjena. ¦ǇƻǊŀōƴƛǑƪƻ izbrana arhitektura. 

Odvisnost programske opreme Domensko odvisna programska oprema. Domensko neodvisna programska oprema. 

Platformsko zavedanje hŘƧŜƳŀƭŜŎ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ αGrid-enabledάΦ Ponudnikova programska oprema deluje v 
kostumiziranem okolju. 

Skalabilnost Skalabilnost ǾƻȊƭƛǑő ƛƴ ǎǘǊŀƴƛΦ Skalabilnost ǾƻȊƭƛǑőΣ ǎǘǊŀƴƛ ƛƴ ǎǘǊƻƧƴŜ ƻǇǊŜƳŜΦ 

{ŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌōŀ aƻȌƴƻǎǘ ǇƻƴƻǾƴƛƘ ƴŀǎǘŀǾƛǘŜǾΦ aƻȌƴƻǎǘ ǇƻƴƻǾƴƛƘ ƴŀǎǘŀǾƛǘŜǾΣ samo-popravila 
(self-healing). 

Stopnja centralizacije Decentraliziran nadzor. Centraliziran nadzor. 

Uporabnost ¢ŜȌŀǾƴƻǎǘ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŀΦ Uporabniku prijazen. 

Standardizacija Standardizacija in interoperabilnost. Pomanjkanje standardov za interoperabilnost 
oblaka. 

tƭŀőƛƭƴƛ ƳƻŘŜƭ Rigiden. Fleksibilen. 

QoS zagotovila Omejena podpora. Omejena podpora, ƻǎǊŜŘƻǘƻőŜƴŀ ƴŀ 
ǊŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾƻǎǘ ƛƴ ƴŜǇǊŜƪƛƴƧŜƴƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜΦ 

Vir: http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.176.6131&rep=rep1&type=pdf 

Primerjava s sorodnimi tehnologijami 

ÁwŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ ƛƴ virtualizacija: 

ÅVirtualizacija 

ς½ƳƻȌƴƻǎǘ ƛȊǾŀƧŀƴƧŀ ǾŜő ƻǇŜǊŀŎƛƧǎƪƛƘ ǎƛǎǘŜƳƻǾ ƴŀ ŜƴƻƧƴŜƳ ŦƛȊƛőƴŜƳ 
ǎƛǎǘŜƳǳ ƛƴ ȊƳƻȌƴƻǎǘ ŘŜƭƧŜƴƧŀ ǾƛǊƻǾ ǎǘǊƻƧƴŜ ƻǇǊŜƳŜΦ 

 

 

 

 

 

ÅwŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ 

26 

Izolacija 

Konsolidacija 

9ƭŀǎǘƛőƴƻǎǘ 

Virtualizacija 

{ŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌōŀ 

Avtomatizacija 
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Amazon 

ÁWŀǾƴƛ ǇƻƴǳŘƴƛƪ ǎǘƻǊƛǘŜǾ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀ Ǿ ƻōƭŀƪǳ 

Á{ǘƻǊƛǘǾŜ ǎƻ ƴŀ ǾƻƭƧƻ ƴŀ ǎŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌŜƴ ƴŀőƛƴ όSelf Service) 

Á½ŀǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŜ Ǉƻ ǇƻǊŀōƛ όPay As You Go) 

ÁPoln dostop do virtualiziranih storitev  

Á9/н ƧŜ ƴŀ ǾƻƭƧƻ Ǿ ǾŜő ǊŜƎƛƧŀƘ όRegions) 

ÅUS-West Oregon, US-West N. California, US-East Virginia, EU-West 
Ireland, Asia Pacific Singapore, Asia Pacific Tokyo 

Á Znotraj vsake regije je ƴŀ ǾƻƭƧƻ ǾŜő Ŏƻƴ Ȋŀ ŘƻǎǘƻǇ όAvailability 
Zones) npr, za EU-West Ireland: 

Åeu-west-1a,eu-west-1b,wu-west-1c 
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Amazon 

ÁNa nivoju IaaS so na voljo storitve: EC2, S3, Amazon CloudWatch, 
Amazon CloudFront, EBS. 

 

ÁEC2 (Elastic Compute Cloud) 

ÅZagotavljanje izvajalnih kapacitet (virtualni stroji) 

ÅNa voljo so predkonfigurane slike (AMI - Amazon Machine Image) 

ÅLȊōŜǊŜƳƻ ȌŜƭŜƴƻ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƧƻ ǎǘǊƻƧƴŜ ƻǇǊŜƳŜ 

Å5ƻƭƻőƛƳƻ ƴŀǎǘŀǾƛǘǾŜ Ȋŀ ŘƻǎǘƻǇ όƪƭƧǳőƛύ 

ÅaƻȌƴƻǎǘƛ ǎŀƳƻŘŜƧƴŜƎŀ skaliranjaΣ ƛȊŜƴŀőŜǾŀƴƧŀ ƻōǊŜƳŜƴƛǘŜǾΣ 
ǇƻǎǘŀǾƛǘŜǾ ƴŀ ǾŜő ƭƻƪŀŎƛƧΣ ǇƻǾŜȊƻǾŀƴƧŜ Ȋŀ It/Σ Χ 

Åtƭŀőŀ ǎŜ Ǉƻ ǇƻǊŀōƛ όǑǘ ǳǊΣ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƧŀΣ !aLύ 
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Amazon 

ÁtǊƛƳŜǊ ƻōǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŀ Ȋŀ ƴƻǾŜ [ƛƴǳȄκ²ƛƴŘƻǿǎ ƛƴǎǘŀƴŎŜ 

 

 

 

 

 

ÁPrimer posebne instance: 
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Amazon 

ÁS3 (Simple Storage Service) 

ÅPreprosta shramba na internetu.  

ÅDostop do preko podatkov preko REST in SOAP vmesnikov 

ÅhōƧŜƪǘŜΣ ǾŜƭƛƪŜ Řƻ р ¢. ƧŜ ƳƻƎƻőŜ ōǊŀǘƛΣ Ǉƛǎŀǘƛ ƛƴ ōǊƛǎŀǘƛ 

ÅhǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ ƻōƧŜƪǘƻǾ ƧŜ ƴŀƧōƻƭƧ ǇƻŘƻōƴŀ ŘŀǘƻǘŜőƴƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛ όǇǊƛƳŜǊ 
uporabe: Dropbox) 

ÁSimpleDB 

ÅNe-relacijska NoSQL podatkovna baza 

ÅPodatki dostopni preko spletnih storitev 

ÅUrejenost podatkov je urejena v domene in atribute 

ÅUrejenost je analogna preglednici (Excel), kjer je domena en 
dokument ali List/Stran, atributi pa so imena vertikalnih stolpcev po 
katerih lahko ƛǑőŜƳƻ 
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Amazon 

ÁAmazon CloudWatch 

ÅStoritev za spremljanje delovanja storitev 

Å½ōǊŀƴŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƧŜ ǇƻƭŜƎ ƎǊŀŦƻǾ ƳƻƎƻőŜ ǇǊŜƧŜǘƛ ǘǳŘƛ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƻ 

ÅhǎƴƻǾƴƻ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧŜ ƴŀ р Ƴƛƴǳǘƴƛ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ƧŜ ōǊŜȊǇƭŀőƴƻ 

ÁAmazon CloudFront 

Å{ǘƻǊƛǘŜǾ Ȋŀ ŘƻǎǘŀǾƻ ǾǎŜōƛƴ Ȋ ǳǇƻǊŀōƴƛƪǳ ōƭƛȌƧŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜ 

ÅHramba je v obliki S3 bucketa. 

ÅtƭŀőŜǾŀƴƧŜ Ǉƻ ǇǊŜƴƻǎǳ ǇƻŘŀǘƪƻǾ ƛƴ ǑǘŜǾƛƭǳ ȊŀƘǘŜǾƪƻǾ 
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OpenStack 

Uvod: 

ÅPredstavlja kolekcijo odprtokodnih tehnologij, ki ponujajo skalabilno 
in modularno IaaS ǊŜǑƛǘŜǾ Ǿ ƻōƭŀƪǳΦ 

Å±ǎŜōǳƧŜ ƪƻƭŜƪŎƛƧƻ ƻŘǇǊǘƻƪƻŘƴƛƘ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾΣ ƪƛ ƧƛƘ ǾȊŘǊȌǳƧŜ ŎŜƭƻǘƴŀ 
skupnost in ponuja operacijsko platformo in orodja za orkestracijo 
oblakov. 

ÅTrenutno ponuja tri komponente: Compute, ObjectStorage in Image 
Service. 

ÅJe kompatibilen z EC2 in S3 vmesniki. 

ÅV OpenStack ǎƪǳǇƴƻǎǘƛ ŘŀƴŜǎ ǎƻŘŜƭǳƧŜ ǾŜő ƪƻǘ ǑŜǎǘŘŜǎŜǘ ǾƻŘƛƭƴƛƘ 
podjetij, kot so Rackspace, NASA, IBM, Cisco, Citrix, Dell, Intel, 
Microsoft in Facebook. 
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OpenStack 

Arhitektura: 
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OpenStack 
Compute 

OpenStack 
Compute 

OpenStack 
Object Storage 

OpenStack 
Object Storage 

OpenStack 
Image Service 

OpenStack 
Image Service 

API sloj API sloj 

aƻōƛƭƴŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜΣ ǎǇƭŜǘƴƛ ƻŘƧŜƳŀƭŎƛΣ ǇƻǎƭƻǾƴƻ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳƛΧ 

OpenStack Identity OpenStack Identity OpenStack Dashboard OpenStack Dashboard 

OpenStack 

Arhitektura: 

ÅOpenStack Compute (Nova) 

ςponuja ƻǊƻŘƧŜ Ȋŀ ƻǊƪŜǎǘǊŀŎƛƧƻ ƻōƭŀƪŀ ƛƴ ǾƪƭƧǳőǳƧŜ ȊŀƎŀƴƧŀƴƧŜ ƛƴǎǘŀƴŎΣ 
ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƻƳǊŜȌƧŀ ƛƴ ƴŀŘȊƛǊŀƴƧŜ ŘƻǎǘƻǇŀ Řƻ ƻōƭŀƪŀ ǊŀȊƭƛőƴƛƳ 
uporabnikom. 

ςKompatibilen z Amazon EC2 vmesnikom.  
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OpenStack 

Arhitektura: 

ÅOpenStack Compute (Nova) 
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OpenStack 

Arhitektura: 

ÅOpenStack Object Storage (Swift) 

ςOƳƻƎƻőŀ ƛȊŘŜƭŀǾƻ ǊŜŘǳƴŘŀƴǘƴŜ in skalabilne shrambe objektov, ki 
ǳǇƻǊŀōƭƧŀ ƎǊǳőŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊƛǊŀƴƛƘ ǎǘǊŜȌƴƛƪƻǾ Ȋŀ ǎƘǊŀƳōƻ ƻƎǊƻƳƴŜ 
ƪƻƭƛőƛƴŜ podatkov. 

ςJe kompatibilen z Amazon S3 vmesnikom. 

ςIzvira iz Rackspace storage tehnologije (Cloud Files). 
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OpenStack 

Arhitektura: 

ÅOpenStack Object Storage (Swift) 
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OpenStack 

Arhitektura: 

ÅOpenStack Image Service (Glance) 

ςponuja odkrivanje, registracijo in dostavo storitev za virtualne diskovne 
slike. hƳƻƎƻőŀ ƴŀƭŀƎŀƴƧŜ ǇǊƛǾŀǘƴƛƘ ƛƴ ƧŀǾƴƛƘ ǎƭƛƪ Ǿ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ŦƻǊƳŀǘƛƘΣ ƪƻǘ 
so VHD, VDI, qcow2, VMDK ter OVF. 

38 

Image: 
Å Format diska, format 
ǾǎŜōƴƛƪŀΣ ǾŜƭƛƪƻǎǘΣ Χ 

Image Property: 
Å Poljubni metapodatki slik. 
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OpenStack 

Upravljanje: 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ƻƳǊŜȌƛƧΦ 

ÅUpravljanje s slikami virtualnih strojev. 

ÅUpravljanje z virtualnimi stroji. 

ÅUpravljanje podatkovne shrambe. 

ÅUpravljanje z uporabniki in skupinami. 

 

ÅOrodja: 

ςVNC Console in Euca2ools  ς administrativna konzola. 

ςOpenStack Dashboard ς ǎŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌƴƛ ǎǇƭŜǘƴƛ ǇƻǊǘŀƭ όHorizon). 

 

Namestitveni modeli: 

 

39 

P J H 

OpenStack 

ÁOpenStack Dashboard ς ǎŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌƴƛ ǎǇƭŜǘƴƛ ǇƻǊǘŀƭΦ 

 

40 



¦ǾƻŘ Ǿ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ 

21 

OpenNebula 

Uvod: 
ÅOpenNebula je odprtokodno fleksibilno orodje za gradnjo privatnih, 

javnih in hibridnih IaaS oblakov. 

ÅPonuja ǳǇƻǊŀōƴƛƪƻƳ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜ Ŝƭŀǎǘƛőƴƻ ǇƭŀǘŦƻǊƳƻ Ȋŀ ƘƛǘǊƻ 
dostavo in skalabilnost storitev, da bi ugodili ŘƛƴŀƳƛőƴƛƳ potrebam. 

ÅOpenNebule ƻǊƪŜǎǘǊƛǊŀ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ǎƘǊŀƳōŜΣ ƻƳǊŜȌƧŀΣ virtualizacije, 
ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧŀ ƛƴ ǾŀǊƴƻǎǘƛΣ Řŀ ōƛ ƻƳƻƎƻőƛƭ ƛȊǾŀƧŀƴƧŜ ǎǘƻǊƛǘŜǾ ƴŀ 
distribuirani infrastrukturi. 

ÅStoritve se izvajajo v virtualnih strojih, ki se nato nadzirajo in 
kontrolirajo v oblaku z uporabo OpenNebula Operations Center 
(SunStone) ali katerim izmed OpenNebula vmesnikov. 

Å Ima Java RPC API za upravljanje z oblakom -> enostavno 
nadgrajevanje funkcionalnosti. 

ÅwŀȊǑƛǊƛǘŜǾ Event handlingaΣ ǇƻǑƛƭƧŀƴƧŜ Ŝ-ǇƻǑǘŜ ƻō ŘƻƭƻőŜƴƛƘ ŘƻƎƻŘƪƛƘ 
(manipulacija hostov/instanc). 
ςwww.cloud.si 
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OpenNebula 

Arhitektura: 
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Razporejevalnik Razporejevalnik Ostala orodja Ostala orodja CLI CLI 
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2Ŝ ȌŜƭƛƳƻ ǳǇƻǊŀōƭƧŀǘƛ ŘǊǳƎ hipervizorΧ 
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OpenNebula 

Arhitektura: 

ÁOrodja: 

ÅCLI ς namenjen administratorjem in uporabnikom za manualno 
manipulacijo z virtualno infrastrukturo. 

ÅRazporejevalnik ς ƻƳƻƎƻőŀ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊƧŜƳΣ Řŀ ŘƻƭƻőƛƧƻ Ǉƻƭƛǘƛƪƻ 
ƴŀƳŜǎǘƛǘǾŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ǎǘǊƻƧŜǾ ƴŀ ŦƛȊƛőƴƛƘ ǾƛǊƛƘΦ 

ÁGonilniki: 

ÅOpenNebula ǇƻŘǇƛǊŀ ŘƻŘŀǘƴŜ ƳƻŘǳƭŜ Ȋŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƻ ǎ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻ 
vmesno programsko opremo, kot so hipervizorjiΣ ƻōƭŀőƴŜ ǎǘƻǊƛǘǾŜΣ 
mehanizmi za prenos datotek ali informacijske storitve. Ti moduli so 
poimenovani kot gonilniki. 
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OpenNebula 

Arhitektura: 

ÁJedro: 

ÅUpravitelj zahtevkov ς izpostavlja XML-wt/ ǾƳŜǎƴƛƪ ǎ ƪŀǘŜǊƛƳ ƭƻőǳƧŜ 
funkcionalnosti jedra OpenNebule od zunanjih komponent, kot je na 
primer Scheduler. 

ÅUpravitelj virtualnih strojev ς ȊŀŘƻƭȌŜƴ Ȋŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛƴ ƴŀŘȊƻǊ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ 
strojev. Ponuja dodaten nivo abstrakcije za ukaze namenjene 
hipervizorju. 

ÅUpravitelj prenosov ς dogovoren za prenose vseh datotek (npr. prenos 
slik VM-jev) potrebnih za pravilno postavitev virtualnih strojev. 

Å¦ǇǊŀǾƛǘŜƭƧ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ƻƳǊŜȌƛƧ ς ƻƳƻƎƻőŀ ƪǊŜƛǊŀƴƧŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ƻƳǊŜȌƛƧΣ ǇǊƛ 
őŜƳŜǊ ǎƭŜŘƛ ȊŀǇƛǎƻƳ όLt ƛƴ a!/ ƴŀǎƭƻǾƻƳύΣ ƪƛ ƧƛƘ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛ ǎǘǊƻƧƛ 
uporabljajo. 

ÅUpravitelj gostiteljev - ƴŀƳŜƴƧŜƴŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧǳ ƛƴ ƴŀŘȊƻǊǳ ŦƛȊƛőƴƛƘ 
ƎƻǎǘƛǘŜƭƧŜǾΣ ǇǊƛ őŜƳŜǊ ǳǇƻǊŀōƭƧŀ Ȋŀ ǘƻ ǇǊƛƳŜǊƴŜ ƎƻƴƛƭƴƛƪŜΦ 

ÅPodatkovna baza ς hrani informaciije, potrebne za upravljanje oblaka 
(temelji na podatkovni bazi SQLite3). 
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OpenNebula 

Upravljanje: 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧƛ ƛƴ ƎǊǳőŀƳƛΦ 

ÅUpravljanje s slikami virtualnih strojev. 

ÅUpravljanje z instancami virtualnih strojev. 

ÅUpravljanje z uporabniki/skupinami. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ ƻƳǊŜȌƧŜƳΦ 

 

ÅOrodja: 

ςSunStone ς ƎǊŀŦƛőƴƛ ǾƳŜǎƴƛƪΦ 

ςUkazna vrstica. 

 

Namestitveni modeli: 
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Eucalyptus 

Uvod: 

ÅV osnovi je bil Eucalyptus zasnovan za podporo visoko zmogljivemu 
ǊŀőǳƴŀƴƧŜ (High Performance Computing - HPC) na univerzi v 
Kaliforniji. 

ÅGre za odprtokodno programsko opremo, ki temelji na Linuxu in 
implementira skalabilne privatne in hibridne oblake znotraj 
ƻōǎǘƻƧŜőŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜ L¢ organizacij. 

ÅPodpira integracijo z Amazon EC2 in S3 storitvami javnega oblaka in 
ƴŀ ǘŀƪ ƴŀőƛƴ ƻƳƻƎƻőŀ ȊƳƻȌƴƻǎǘƛ ǇƻǎǘŀǾƛǘǾŜ hibridnega oblaka. 

ÅLahko ƴŀƳŜǑőŜƴ ōǊŜȊ ŘƻŘŀǘƴƛƘ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎƛƧ ƴŀ ǾǎŜƘ ǾŜőƧƛƘ [ƛƴǳȄ 
distribucijah, kot so Ubuntu/CentOS, openSUSE, in Debian. 

ÅwŀȊǑƛǊƛǘŜǾ Ȋŀ ǎŀƳƻŘŜƧƴƻ skaliranje. 

Å Integracija z Ganglia in Nagios odprto-kodnimi monitoring sistemi. 

ςwww.cloud.si 
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Eucalyptus 

Arhitektura: 
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Nadzornik oblaka (CLC) Nadzornik oblaka (CLC) Walrus Walrus 

bŀŘȊƻǊƴƛƪ ƎǊǳőŜ ό//ύ bŀŘȊƻǊƴƛƪ ƎǊǳőŜ ό//ύ bŀŘȊƻǊƴƛƪ ƎǊǳőŜ ό//ύ bŀŘȊƻǊƴƛƪ ƎǊǳőŜ ό//ύ Nadzornik shrambe (SC) Nadzornik shrambe (SC) Nadzornik shrambe (SC) Nadzornik shrambe (SC) 

bŀŘȊƻǊƴƛƪ ǾƻȊƭƛǑő όb/ύ bŀŘȊƻǊƴƛƪ ǾƻȊƭƛǑő όb/ύ 

bŀŘȊƻǊƴƛƪ ǾƻȊƭƛǑő όb/ύ bŀŘȊƻǊƴƛƪ ǾƻȊƭƛǑő όb/ύ 

bŀŘȊƻǊƴƛƪ ǾƻȊƭƛǑő όb/ύ bŀŘȊƻǊƴƛƪ ǾƻȊƭƛǑő όb/ύ 

bŀŘȊƻǊƴƛƪ ǾƻȊƭƛǑő όb/ύ bŀŘȊƻǊƴƛƪ ǾƻȊƭƛǑő όb/ύ 

bŀŘȊƻǊƴƛƪ ǾƻȊƭƛǑő όb/ύ bŀŘȊƻǊƴƛƪ ǾƻȊƭƛǑő όb/ύ 

bŀŘȊƻǊƴƛƪ ǾƻȊƭƛǑő όb/ύ bŀŘȊƻǊƴƛƪ ǾƻȊƭƛǑő όb/ύ 

Spletni brskalnik SOAP orodja REST orodja 

DǊǳőŀ ! DǊǳőŀ . 

Eucalyptus 

Arhitektura: 

ÅNadzornik oblaka (CLC) - zŀŘƻƭȌŜƴ Ȋŀ ƛȊǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛƴ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ 
spodaj-ƭŜȌŜőƛƘ virtualiziranih ǾƛǊƻǾ όǎǘǊŜȌƴƛƪƛΣ ƻƳǊŜȌƧŜ ƛƴ ǎƘǊŀƳōŀύ 
preko standardnih APIτjev (Amazon 9/нύ ƛƴ ǎǇƭŜǘƴƛƘ ǳǇƻǊŀōƴƛǑƪƛƘ 
vmesnikov. 

ÅWalrus ς ƻƳƻƎƻőŀ ǎƘǊŀƳōƻ ǘǊŀƧƴƛƘ ǇƻŘŀǘƪƻǾΣ ƪƛ ǎƻ ƻǊƎŀƴƛȊƛǊŀƴƛ ƪƻǘ 
vedra (buckets) in objekti. Je kompatibilen z Amazon S3 vmensikom. 

ÅbŀŘȊƻǊƴƛƪ ƎǊǳőŜ όCC) ς ȊŘǊǳȌǳƧŜ informacije o virtualnih strojih in 
ǊŀȊǇƻǊŜƧŀ ƛȊǾŀƧŀƴƧŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ǎǘǊƻƧŜǾ ƴŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ b/ ŜƴƻǘŜΦ wŀǾƴƻ 
ǘŀƪƻ ƧŜ ȊŀŘƻƭȌŜƴ Ȋŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƻƳǊŜȌƧŀ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ instanc. 

ÅbŀŘȊƻǊƴƛƪ ǾƻȊƭƛǑő (NC) ς nadzira izvajanje, preverjanje in ustavljanje 
instanc virtualnih strojev na gostitelju, kjer se le-ta izvaja. 

ÅNadzornik shrambe (SC) ς ponuja podobne funkcionalnosti kot 
Amazon 9.{ ƛƴ ǇƻŘǇƛǊŀ ǑǘŜǾƛƭƴŜ ŘŀǘƻǘŜőƴŜ ǎƛǎǘŜƳŜ όbC{Σ iSCSIΣ ΧύΦ 
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Eucalyptus 

Upravljanje: 

ÅUpravljanje virtualnih strojev. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƪƭƧǳőŜǾ {{IΦ 

ÅUpravljanje shrambe in slik. 

ÅUpravljanje uporabnikov/skupin. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƻƳǊŜȌƧŀΦ 

ÅUpravljanje varnostnih skupin. 

 

ÅOrodja: 

ςEuca2ools ς administrativna konzola. 

ςElasticFox ς ǎŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌƴƛ ǎǇƭŜǘƴƛ ǇƻǊǘŀƭΦ 

Namestitveni modeli: 
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OpenStack, Eucalyptus, OpenNebula 

Namestitev: 

ÁVsa ogrodja delujejo na podoben ƴŀőƛƴΥ 
ÅNamestitev ƧŜ ƳƻȌƴŀ ƴŀ ǾŜő ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŀƘ Linuxa (Ubuntu / 

Debian sta zelo dobro podprta) 

ÅNŀƳŜǎǘƛǘŜǾ ǾƪƭƧǳőǳƧŜ ǾŜƭƛƪƻ ǑǘŜǾƛƭƻ opravil: 
ςNamestitev programske opreme, konfiguracija hipervizorja, 
ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƧŀ ƻƳǊŜȌƧŀΣ ƴŀƳŜǎǘƛǘŜǾ ǇƻŘŀǘƪƻǾƴŜ ōŀȊŜΧ 

ςNamestitvi sledijo opcijske dodatne nastavitve: 
o Uporaba MySql namesto SQLite podatkovne baze 

o LƴǑǘŀƭŀŎƛƧŀ ƎǊŀŦƛőƴŜƎŀ ǳǇƻǊŀōƴƛǑƪŜ ǾƳŜǎƴƛƪŀ Ȋŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ ƻōƭŀƪƻƳΧ 

ÅSledi dodajanje uporabnikov oblaka, ustvarjanje skupin in uvoz slik 
virtualnih strojev (images). 
ςslike virtualnih strojev morajo biti do neke mere prilagojene za uporabo 
Ǿ ƻōƭŀƪǳ όƴǇǊΦ ƻƳƻƎƻőŀǘƛ ƳƻǊŀƧƻ ǘŀƪƻƧǑŜƴ {{I ŘƻǎǘƻǇ ƻō ȊŀƎƻƴǳ κ 
ǇƻŘǇƻǊŀ Ȋŀ ǇǊŜǾŜǊƧŀƴƧŜ ƪƭƧǳőŜǾΣ ƛǘŘ.) 

ÅKo ǳǎǇŜǑƴƻ ƻǇǊŀǾƛƳƻ ǾǎŜ ǘŜ ƪƻǊŀƪŜΣ ƭŀƘƪƻ ǇǊƛőƴŜƳƻ Ȋ ȊŀƎŀƴƧŀƴƧŜƳ 
instanc virtualnih strojev. 
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OpenStack, Eucalyptus, OpenNebula 

Primerjava: 

51 

OpenStack OpenNebula Eucalyptus Amazon AWS 

Komponenta 
identitete 

Keystone Interna Interna Amazon IAM 

Komponenta 
hrambe objektov 
(Object Store) 

Object Store (Swift) Interna Walrus Amazon S3 

hƳǊŜȌƴŀ 
komponenta 

Nova-network Virtual Network 
Manager 

Interna Interna 

Izvajalna 
komponenta 
(Compute) 

Nova-compute Oned Cloud Controller Amazon EC2 

Komponenta 
nosilca (Volume) 

Nova-volume Interna Storage Controller Amazon EBS 

Komponenta 
razporejanja 
(Scheduler) 

Nova-scheduler Razporejevalnik 
(Scheduler)  

Cluster Controller ELB 

bŀŘȊƻǊƴŀ ǇƭƻǑőŀ 
(Dashboard) 

OpenStack 
Dashboard, 
Horizon 

SunStone, 
ElasticFox 

ElasticFox, Admin 
UI 

AWS Management 
Console 
 

VMware vCloud 

Uvod: 

ÅPredstavlja infrastrukturo kot storitev (IaaSύΣ ƪƛ ƭŀƘƪƻ ǎǘǊŜȌŜ ǑǘŜǾƛƭƴƛƳ 
infrastrukturnim in programskim potrebam, kot so 
eksperimentiranje, prototipiranje, testiranje in sam razvoj aplikacij. 

ÅhƳƻƎƻőŀ ƪƻƴǎƛǎǘŜƴǘƴƻ ƛƴ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘƴƻ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ privatnih in 
javnih vCloud instanc. 

ÅtǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƴŀōƻǊ ǎǘƻǊƛǘŜǾ Ȋŀ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳΣ ƪƛ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƧƻ 
vCloud Director ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƻ ƪƻǘ ǊŀȊǑƛǊƛǘŜǾ ȊƳƻȌƴƻǎǘƛ vSphere 
virtualizacijske platforme. 

ÅYƭƧǳőƴŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ IaaS ǊŜǑƛǘǾŜ vCloud so: 

ςvCloud Director, vSphere, vShield, vCenter Chargeback, vCenter 
Orchestrator ter vCloud Connector. 
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VMware vCloud 

Arhitektura: 
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vCloud Director vCloud Director 

vSphere vSphere 

CƛȊƛőƴŀ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ CƛȊƛőƴŀ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ 

vShield 
Manager 
vShield 

Manager 
vCenter 

Chargeback 
vCenter 

Chargeback 
vCloud 

Connector 
vCloud 

Connector 

vCenter 
Operations 

vCenter 
Operations 

VMware 
Service 

Manager  

VMware 
Service 

Manager  

VMware 
Configuration 

Manager  

VMware 
Configuration 

Manager  

Orchestrator Orchestrator 

RabbitMQ RabbitMQ 

vCloud API vCloud API 

vSphere API vSphere API 

VADP VADP 

Skupni vmesnik 
Upravljanje in 
orkestracija 

Sklad oblaka 

VMware vCloud 

Arhitektura: 

ÁVMware vCloud Director 

Å{ǘƻǊƛǘŜǾΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧƻ ǘŜǊ ƛȊǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƻōƭŀƪƻǾ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ 
spletnega portala in programskih vmesnikov. 
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VMware vCloud 

Arhitektura: 

ÁVMware vCloud Director 
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VMware vCloud 

Arhitektura: 

ÁVMware vSphere 

ÅVirtualizirana ǇƭŀǘŦƻǊƳŀΣ ƪƛ ǇƻƴǳƧŀ ŀōǎǘǊŀƪŎƛƧƻ ƴƛǾƻƧŀ ŦƛȊƛőƴŜ 
infrastrukture za vCloud. 
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VMware vCloud 

Arhitektura: 

ÁVMware vShield 

ÅPƻƴǳƧŀ ƻƳǊŜȌƴƻ ǾŀǊƴƻǎǘ Ȋŀ virtualizirane podatkovne centre z 
uporabo VMware vShield Edge in vShield Manager tehnologije. 
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VMware vCloud 

Arhitektura: 

ÁVMware vCenter Chargeback 

ÅtƻƴǳƧŀ ŘƛƴŀƳƛőƴƻ ƳŜǊƧŜƴƧŜ ǾƛǊƻǾΣ ŎŜƴƻǾƴƻ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŜ ƛƴ ƛȊŘŜƭŀǾƻ 
ǇƻǊƻőƛƭΦ 
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VMware vCloud 

Arhitektura: 

ÁVMware vCenter Chargeback 
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VMware vCloud 

Arhitektura: 

ÁVmware vCloud Connector 

ÅtƻƴǳƧŀ Ǿǘƛőƴƛƪ ǎ ƪŀǘŜǊƛƳ ǎŜ ǎƳŜƧƻ ǳǇƻǊŀōƴƛƪƛ ǇƻǾŜȊŀǘƛ Ȋ ƻōƭŀƪƛΣ ƪƛ 
temeljijo na vSphere in vCloud Director tehnologijah, ter upravljati te 
oblake preko enojnega vmesnika. 
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VMware vCloud 

Arhitektura: 

ÁVMware vCenter Orchestrator 

ÅhƳƻƎƻőŀ ŀǾǘƻƳŀǘƛȊŀŎƛƧƻ ƻǎƪǊōƻǾŀƴƧŀ ƛƴ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛƘ ƻǇǊŀǾƛƭ ƳŜŘ 
VMware ƛƴ ŘǊǳƎƛƳƛ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŀƳƛ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ƻŘǇǊǘŜ ƛƴ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴŜ 
arhitekture. 
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VMware vCloud 

Arhitektura: 

ÁVMware vCenter Orchestrator 
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VMware vCloud 

Upravljanje: 

ÅUpravljanje z virtualnimi stroji. 

ÅUpravljanje s slikami virtualnih strojev. 

ÅUpravljanje z virtualiziranim ƻƳǊŜȌƧŜƳΦ 

ÅUpravljanje z ǳǇƻǊŀōƴƛƪƛκǊŀőǳƴƛΦ 

ÅUpravljanje s podatkovno shrambo... 

 

ÅOrodja: 

ςVMware vCloud Director ς ƎǊŀŦƛőƴƛ όǎǇƭŜǘƴƛύ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾƴƛ ǾƳŜǎƴƛƪΦ 

 

Namestitveni modeli: 
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Microsoft Hyper-V Cloud 

Uvod: 

ÅhƳƻƎƻőŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧƻ ǇǊƛǾŀǘƴŜƎŀ ƻōƭŀƪŀ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ 
2008 R2, Microsoft Hyper-V ter Microsoft System Center produkti. 

ÅTemelj produkta je postavljen na Windows Sever platformi skupaj z 
Windows Server Active Directory Identity Framework-om, Hyper-V 
virtualizacijsko ȊƳƻȌƴƻǎǘƧƻ ƛƴ System Center upravljavsko 
tehnologijo. 

Å{ ǇƻƳƻőƧƻ System Center Virtual Machine Self-Service portala lahko 
skrbimo za oskrbovanje, dodeljevanje in uporabo virov znotraj 
podatkovnega centra. 
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Microsoft Hyper-V Cloud 

Arhitektura: 
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{ŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌōŀ ƛƴ 
oskrbovanje 

{ŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌōŀ ƛƴ 
oskrbovanje 

System Center VMM 
Self-Service Portal 

System Center VMM 
Self-Service Portal 

Integrirano upravljanje Integrirano upravljanje System Center System Center 

Platforma Platforma 
Windows Server 2008 

R2 Hyper-V 
Windows Server 2008 

R2 Hyper-V 

Identiteta Identiteta 
Windows Server 2008 

Active Directory 
Windows Server 2008 

Active Directory 

Microsoft Hyper-V Cloud 

Arhitektura: 

ÁMicrosoft System Center 

Å5ǊǳȌƛƴŀ ǇǊƻŘǳƪǘƻǾ Ȋŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ŦƛȊƛőƴŜƎŀ ƛƴ virtualiziranega IT 
ƻƪƻƭƧŀ ƳŜŘ ǾŜő ǇƻŘŀǘƪƻǾƴƛƳƛ ŎŜƴǘǊƛΣ ƻŘƧŜƳŀƭŎƛ ƛƴ ƴŀǇǊŀǾŀƳƛΥ 

ςUpravitelj virtualnih strojev (Virtual Machine Manager) 

ςUpravitelj ȊŀǑőƛǘŜ (Protection Manager) 

ςUpravitelj operacij (Operation Manager) 

ςUpravitelj konfiguracije (Configuration Manager) 
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Microsoft Hyper-V Cloud 

Arhitektura: 

ÁMicrosoft System Center Self-Service Portal 
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Microsoft Hyper-V Cloud 

Arhitektura: 

ÁWindows Server 2008 R2 Hyper-V 

ÅYƭƧǳőŜƴ ŘŜƭ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƛƴ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǘŜƳŜƭƧƴƻ 
virtualizacijsko ǇƭŀǘŦƻǊƳƻΦ hƳƻƎƻőŀ ƪƻƴǎƻƭƛŘŀŎƛƧƻ ǎǘǊŜȌƴƛƪƻǾΣ 
ƛȊƎǊŀŘƴƧƻ ŘƛƴŀƳƛőƴƛƘ ǇƻŘŀǘƪƻǾƴƛƘ ŎŜƴǘǊƻǾΣ ƛǘƴΦ 

 

ÁWindows Server 2008 R2 Active Directory 

ÅhƳƻƎƻőŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛŘŜƴǘƛǘŜǘ ǘŜǊ ǇƻƴǳƧŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘƛ Ȋŀ 
centralno konfiguracijo in administracijo sistema, uporabnikov in 
aplikacijskih nastavitev.  
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Microsoft Hyper-V Cloud 

Upravljanje: 

ÅUpravljanje z virtualnimi stroji. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ȊŀǑőƛǘŜ ǇƻŘŀǘƪƻǾΦ 

ÅUpravljanje operacij. 

ÅUpravljanje konfiguracij. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǎǘƻǊƛǘŜǾΧ 

 

ÅOrodja: 

ς5ǊǳȌƛƴŀ ǇǊƻŘǳƪǘƻǾ aƛŎǊƻǎƻŦǘ {ȅǎǘŜƳ /ŜƴǘŜǊΦ 

 

Namestitveni modeli: 
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Apache VCL 

Uvod: 

ÅVirtual Computing [ŀō ό±/[ύ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƛŘŜƧƻ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀ Ǿ ƻōƭŀƪǳΣ 
ƪƛ ƧŜ ōƛƭŀ ȊŀǎƴƻǾŀƴŀ ƴŀ ŀƳŜǊƛǑƪƛ ǳƴƛǾŜǊȊƛ North Carolina State 
University (NCSU) s tesno kolaboracijo IBM-ove iniciative za virtualno 
ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ (IBM Virtual Computing Initiative). 

ÅPredstavlja ƻŘǇǊǘƻƪƻŘƴƛ ǎƛǎǘŜƳ Ȋŀ ŘƛƴŀƳƛőƴƻ ƻǎƪǊōƻǾŀƴƧŜ ƛƴ 
posredovanje dostopa do samostojnih strojev, kot so univerzitetni 
Ǌŀőǳƴŀƭƴƛƪƛ znotraj laboratorijev. 

Å9ŘŜƴ ƛȊƳŜŘ ƪƭƧǳőƴƛƘ ŎƛƭƧŜǾ ±/[ ǎƛǎǘŜƳŀ ƧŜ Ȋŀ ƻƳŜƧŜƴ őŀǎ ŘƻǎǘŀǾƛǘƛ 
ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪƻ ƻƪƻƭƧŜ ǳǇƻǊŀōƴƛƪƻƳ ǇǊŜƪƻ ǎǇƭŜǘƴŜƎŀ vmesnika. 

ÅVCL ǎŜ ǎŜǎǘƻƧƛ ƛȊ ǘǊŜƘ ƪƭƧǳőƴƛƘ komponent: 

ςSpletne komponente, 

ςkomponente podatkovne baze in 

ςǳǇǊŀǾƭƧŀǾǎƪŜƎŀ ǾƻȊƭƛǑőŀΦ 
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Apache VCL 

Arhitektura: 
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Spletna komponenta 
(VCL razporejevalnik) 
Spletna komponenta 
(VCL razporejevalnik) 

Podatkovna 
baza 

Podatkovna 
baza 

Upravljavsko ǾƻȊƭƛǑőŜ Upravljavsko ǾƻȊƭƛǑőŜ 

CƛȊƛőƴŀ 
postavitev 
CƛȊƛőƴŀ 

postavitev 
Virtualna 
postavitev 
Virtualna 
postavitev 

Modul za 
novo 

postavitev 

Modul za 
novo 

postavitev 

Repozitorij slik Repozitorij slik 

±ƻȊƭƛǑőŜ ±ƻȊƭƛǑőŜ 
±ƻȊƭƛǑőŜ ±ƻȊƭƛǑőŜ 
±ƻȊƭƛǑőŜ ±ƻȊƭƛǑőŜ 

Å rezervacije VCL kapacitet, 
Å nadzor dostopa,  
Å inventar strojev,  
Å zgodovino logov. 

Å Bladi, VM-ji, stroji v LAB-ƛƘΧ 
Å 80 ς 120 blade-ov 

Apache VCL 

Arhitektura: 

ÅSpletna komponenta ς predstavlja jedro VCL oblaka in ponuja orodja 
Ȋŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜΣ ȊŀƘǘŜǾƻ ƛƴ ƴŀŘȊƻǊ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪƛƘ ǾƛǊƻǾ ƻōƭŀƪŀΦ 

ÅKomponenta podatkovne baze ς hrani vse podatke povezane z 
rezervacijami VCL kapacitet, nadzorom dostopa, inventarjem strojev 
in okolja, zgodovino logov, itn. 

ÅUǇǊŀǾƭƧŀǾǎƪƻ ǾƻȊƭƛǑőŜ ς ȊŀŘƻƭȌŜƴƻ Ȋŀ ŘƻŘŜƭƧŜǾŀƴƧŜ ǇǊƛƳŜǊƴŜƎŀ ǑǘŜǾƛƭŀ 
ǎǘǊŜȌƴƛǑƪƛƘ ǾƛǊƻǾΣ ŀǾǘƻƳŀǘƛőƴƻ ƴŀƳŜǎǘƛǘŜǾ ȌŜƭŜƴŜƎŀ ƻǇŜǊŀŎƛƧǎƪŜƎŀ 
sistema, aplikacij in drugih slik programske opreme ter njihovo 
distribucijo. 
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Apache VCL 

Upravljanje: 

ÅUpravljanje s slikami virtualnih strojev. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ƻƳǊŜȌƛƧΦ 

ÅUpravljanje podatkovne shrambe. 

ÅUpravljanje uporabnikov/skupin. 

 

ÅOrodja: 

ςSŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌƴƛ ǎǇƭŜǘƴƛ ǇƻǊǘŀƭΦ 

 

 

Namestitveni modeli: 
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Nimbus 

Uvod: 

ÅNimbus ƧŜ ƻŘǇǊǘƻƪƻŘƴƻ ƻǊƻŘƧŜΣ ƪƛ ƧŜ ƻǎǊŜŘƻǘƻőŜƴƻ ƴŀ ǇƻƴǳƧŀƴƧŜ 
infrastrukture kot storitve ς IaaS za znanstvene namene. 

ÅOƳƻƎƻőŀ tri bistvene storitve: 

ςIzgradnjo privatnih in javnih IaaS oblakov. 

ςUporabo IaaS oblaka. 

ςUpravljanje IaaS oblaka. 

ÅZasnovo Nimbusa sestavlja 7 komponent, ki temeljijo na spletnih 
tehnologijah. 

ÅJe kompatibilen z EC2 in S3 vmesniki. 

 

74 



¦ǾƻŘ Ǿ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ 

38 

Nimbus 

Arhitektura: 
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Cumulus 
Storage 
Service 

Cumulus 
Storage 
Service 

Workspace 
Service 

(WSRF, EC2) 

Workspace 
Service 

(WSRF, EC2) 

Context 
Broker 
Context 
Broker 

Workspace 
Control 

Workspace 
Control 

Context 
odjemalec 
Context 

odjemalec 
Cloud 

odjemalec 
Cloud 

odjemalec 
Workspace 
odjemalec 
Workspace 
odjemalec 

Workspace 
resource 
manager 

Workspace 
resource 
manager 

Workspace 
Pilot 

(integracija) 

Workspace 
Pilot 

(integracija) 

Ponudnik 
oblaka 

Ponudnik 
oblaka 

Razporejevalnik 

Å zagonu, zaustavitvi VM-jev.  
Å upravljanju slik VM-jev. 
Å varno povezovanju ±a ƴŀ ƻƳǊŜȌƧŜΦ 

Å Koordinacija 
samodejnega 
zagona VM-jev 

Nimbus 

Arhitektura: 

ÁWorkspace Service: 
ÅOƳƻƎƻőŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ in administriranje virtualnih strojev preko dveh 

vmesnikov. Prvi temelji na vmesniku Web Service Resource 
Framework (WSRF), drugi pa na EC2 WSDL . Ta storitev komunicira z 
Workspace Resource Manager ali Workspace Pilot komponento za 
upravljanje instanc. 

ÁWorkspace Resource Manager: 
Å Implementira ustvarjanje instanc virtualnih strojev in njihovo 

upravljanje. 

ÁWorkspace Control: 
ÅtǊƻƎǊŀƳ ƴŀƳŜǑőŜƴ ƴŀ ǾǎŀƪŜƳ ǾƻȊƭƛǑőǳ in je namenjen zagonu, 
ȊŀǳǎǘŀǾƛǘǾƛ ƛƴ Ȋŀőŀǎƴƛ ȊŀǳǎǘŀǾƛǘǾƛ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ǎǘǊƻƧŜǾΦ tƻƭŜƎ ǘŜƎŀ ƧŜ 
ƴŀƳŜƴƧŜƴ ǑŜ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧƛ ƛƴ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧǳ ǎƭƛƪŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴŜƎŀ ǎǘǊƻƧŀΣ 
ǾŀǊƴŜƳǳ ǇƻǾŜȊƻǾŀƴƧǳ ǾƛǊǘǳŀƭƴŜƎŀ ǎǘǊƻƧŀ ƴŀ ƻƳǊŜȌƧŜ ǘŜǊ ŘƻǎǘŀǾƛ 
informacij za kontekstualizacijo. 
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Nimbus 

Arhitektura: 

ÁWorkspace Pilot: 
ÅhƳƻƎƻőŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧƻ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ǎǘǊƻƧŜǾ Ȋ ȌŜ ƪƻƴŦƛƎǳǊƛǊŀƴƛƳƛ ǾƛǊƛ Ȋŀ 

upravljanje opravil. 

ÁContext Broker: 
ÅStoritevΣ ƪƛ ƻŘƧŜƳŀƭŎŜƳ ƻƳƻƎƻőŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀŎƛƧƻ ǎŀƳƻŘŜƧƴŜƎŀ ƛƴ 
ǇƻƴŀǾƭƧŀƧƻőŜƎŀ ǎŜ ȊŀƎƻƴŀ ǾŜƭƛƪŜƎŀ ǑǘŜǾƛƭŀ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ƎǊǳőΦ 

ÁWorkspace odjemalec: 
ÅOdjemalecΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőŀ ŘƻǎǘƻǇ Řƻ ƛȊōǊŀƴƛƘ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘƛ ǎǘƻǊƛǘǾŜ 

Workspace Service. 

ÁCumulus Storage Service: 
ÅhƳƻƎƻőŀ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧƻ ƛƴ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇƻŘŀǘƪƻǾΣ ƪŀǊ ǾƪƭƧǳőǳƧŜ 

nalaganje podatkov v oblak, nadziranje statusa podatkov in prenos 
podatkov. 

ÅhƳƻƎƻőŀ shranjevanje slik za Nimbus izvajalne oblake. 
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Nimbus 

Upravljanje: 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ƻƳǊŜȌƛƧΦ 

ÅUpravljanje z instancami virtualnih strojev. 

ÅUpravljanje podatkovne shrambe. 

ÅUpravljanje uporabnikov. 

 

ÅOrodja: 

ςCloud Client ς administrativna konzola. 

 

 

Namestitveni modeli: 
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Xen Cloud Platform 

Uvod: 

Å·t/ ƧŜ ƻŘǇǊǘƻƪƻŘƴŀ ǇƭŀǘŦƻǊƳŀ Ȋŀ ǎǘǊŜȌƴƛǑƪƻ virtualizacijo in 
ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳΦ 

ÅPodpira Xen hipervizorja ǘŜǊ ǊŀȊƭƛőƴŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧǎƪŜ ǎƛǎǘŜƳŜ ό²ƛƴŘƻǿǎ 
in Linux). 

ÅYƻƳōƛƴƛǊŀ ȊƳƻȌƴƻǎǘƛ ǾŜőƴŀƧŜƳƴƛǑƪŜƎŀ modela in izolacije z 
ƴŀǇǊŜŘƴƛƳƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀƳƛ ǾŀǊƴƻǎǘƛ ǘŜǊ ǇƻŘŀǘƪƻǾƴŜ ƛƴ ƻƳǊŜȌƴŜ 
virtualizacije. 

ÅXCP je licenciran pod GNU General Public Licence (GPL2) in je 
ōǊŜȊǇƭŀőŜƴΦ 

Å{ŜǎǘŀǾƭƧŜƴ ƧŜ ƛȊ ǇŜǘƛƘ ƪƭƧǳőƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΥ  

ς·!tLΣ ·!tL [ƛōΣ ƴŀŘȊƻǊƴƛǑƪƛ ǾƳŜǎƴƛƪƛΣ Xen hipervizor, Dom0 domena ter 
operacijski sistemi. 
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Xen Cloud Platform 

Arhitektura: 
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bŀŘȊƻǊƴƛǑƪƛ ǾƳŜǎƴƛƪƛ bŀŘȊƻǊƴƛǑƪƛ ǾƳŜǎƴƛƪƛ 

Dom0 Dom0 
XAPI XAPI 

XAPI Lib XAPI Lib 

Ctrl IF Ctrl IF 

hƳǊŜȌƧŜ 
Shramba 
Gonilniki 

hƳǊŜȌƧŜ 
Shramba 
Gonilniki 

Operacijski 
sistem 

(Windows, 
Linux) 

Operacijski 
sistem 

(Windows, 
Linux) 

Xen hipervizor Xen hipervizor 

CƛȊƛőƴŀ ǎǘǊƻƧƴŀ ƻǇǊŜƳŀ CƛȊƛőƴŀ ǎǘǊƻƧƴŀ ƻǇǊŜƳŀ 
Bazen virov 
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Xen Cloud Platform 

Arhitektura: 

ÅXAPI ς upravljavski sklad, ki nadzira gostitelje in bazene virov ter 
koordinira vire znotraj bazena. 

ÅXAPI Lib ς ƴŀōƻǊ ƪƴƧƛȌƴƛŎ ƛƴ ǇǊƛǇƻƳƻőƪƻǾΦ 

ÅbŀŘȊƻǊƴƛǑƪƛ ǾƳŜǎƴƛƪƛ ς XCP ponuja XE ukazno vrstico za nadzor Xen 
ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ǎǘǊƻƧŜǾ ƛƴ ōŀȊŜƴƻǾΦ hōǎǘŀƧŀƧƻ ǑǘŜǾƛƭƴŀ ŘǊǳƎŀ ƻǊƻŘƧŀΦ 

ÅXen hipervizor ς XCP podpira Xen hipervizorja. 

ÅDom0 domena ς ǾƪƭƧǳőǳƧŜ ǇƻŘǇƻǊƻ Ȋŀ ƻƳǊŜȌƧŜΣ ǎƘǊŀƳōƻ ƛƴ ƎƻƴƛƭƴƛƪŜΦ 

ÅOperacijski sistem ς ǇƻŘǇƛǊŀ ǑƛǊƻƪ ƴŀōƻǊ [ƛƴǳȄ ƛƴ ²ƛƴŘƻǿǎ 
gostiteljev. 
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Xen Cloud Platform 

Upravljanje: 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ƻƳǊŜȌƛƧ όhǇŜƴ vSwitch). 

ÅUpravljanje slik virtualnih strojev. 

ÅUpravljanje uporabnikov/skupin. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧŀ ƛƴ ǇƻǊƻőŀƴƧŀΦ 

 

ÅOrodja: 

ςXE ς administrativna konzola. 

ς~ǘŜǾƛƭƴƛ αthird partyά ǾƳŜǎƴƛƪƛΦ 

 

Namestitveni modeli: 

 

 

82 

P J H 



¦ǾƻŘ Ǿ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ 

42 

OpenQRM 

Uvod: 

ÅOdprtokodni produkt zgrajen na enoviti konzoli za upravljanje in 
ǑǘŜǾƛƭƴƛƳƛ ǾǘƛőƴƛƪƛΣ ƪƛ ǎƪǊōƛƧƻ Ȋŀ ƻǎǘŀƭŜ funkcionalnosti. 

ÅPodpira ǑǘŜǾƛƭƴŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧǎƪŜ ǎƛǎǘŜƳŜΣ hipervizorje (VMware, Xen, 
KVM in Citrix XenServerύΣ ǇƻŘŀǘƪƻǾƴŜ ǎǘǊŜȌƴƛƪŜ ƛƴ ƻƳƻƎƻőŀ ǊŀȊǾƻƧ 
lastnih ǾǘƛőƴƛƪƻǾΦ 

ÅJe licenciran pod GNU General Public Licence (GPL2). 

ÅPodpira P2V (physical to virtual), V2P (virtual to physical) in V2V 
(virtual to virtual) migracije. 

ÅPonuja failover ƳŜƘŀƴƛȊŜƳΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőŀ ǎƪǳǇƛƴŀƳ ǎǘǊŜȌƴƛƪƻǾ 
ǳǇƻǊŀōƻ ŜƴƻƧƴŜƎŀ αstandbyά ƴŀőƛƴŀΦ 

ÅPodpira integracijo z Nagios monitoring sistemom. 
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OpenQRM 

Arhitektura: 

Å{ǘǊŜȌƴƛƪ ς temelj openQRM ǎǘƻǊƛǘŜǾ ƧŜ ǎǘǊŜȌƴƛƪΣ ƪƛ ƧŜ ȊŀŘƻƭȌŜƴ Ȋŀ 
upravljanje virtualizirane vire oblaka. 

Å±ǘƛőƴƛƪ ƻōƭŀƪŀ ς ponuja polno-avtomatiziran zahtevek in cikel za 
oskrbovanje in postavitev. 
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OpenQRM 
ǎǘǊŜȌƴƛƪ 

OpenQRM 
ǎǘǊŜȌƴƛƪ 

OpenQRM Ǿǘƛőƴƛƪ 
oblaka 

OpenQRM Ǿǘƛőƴƛƪ 
oblaka 

Abstrakci
ja 

hrambe 

Abstrakci
ja virov 

AoE-balde 

NFS-balde 

NetAPP 

iSCSI-Target 

Å Dodelitev ǎǘŜȌƴƛƪƻǾ, 
Å tƻǎǘŀǾƛǘŜǾ ǎƭƛƪΧ 

VMware ESX 

KVM 

Xen 
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OpenQRM 

Upravljanje: 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ƻƳǊŜȌƛƧΦ 

ÅUpravljanje s slikami virtualnih strojev. 

ÅUpravljanje z virtualnimi stroji. 

ÅUpravljanje shrambe. 

ÅUpravljanje spremljanja in ǇƻǊƻőŀƴƧŀΦ 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ ǳǇƻǊŀōƴƛǑƪƛƳƛ ǊŀőǳƴƛΦ 

 

ÅOrodja: 

ςEnojna administrativna konzola. 

 

Namestitveni modeli: 
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RedHat CloudForms 

Uvod: 

ÅhƳƻƎƻőŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧƻ ƛƴ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƭŀǎǘƴŜƎŀ IaaS oblaka za interno 
uporabo. 

ÅtƻŘǇƛǊŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧƻ Ȋ ƻōǎǘƻƧŜőƛƳƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ƛƴ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀƳƛΣ ƪƻǘ ǎƻ 
ŦƛȊƛőƴƛ ǎǘǊŜȌƴƛƪƛ ǘŜǊ virtualizacijske platforme drugih ponudnikov. 

Å½ŀƎƻǘŀǾƭƧŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧ ǎƪƻȊƛ ƴƧƛƘƻǾƻ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƻ ŘƻōƻΦ 

ÅCloudForms ponuja IaaS ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊƻ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ǘǊŜƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΥ 

ς¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪŜƎŀ cikla aplikacij (sistemski in aplikacijski pogon). 

ςUpravljanje izvajalnih virov (pogon oblaka). 

ςInfrastrukturne storitve (storitve oblaka). 
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RedHat CloudForms 

Arhitektura: 
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Infrastrukturne storitve Infrastrukturne storitve 

Storitve 
oblaka 
Storitve 
oblaka 

Storitve 
oblaka 
Storitve 
oblaka 

Storitve 
oblaka 
Storitve 
oblaka 

Storitve 
oblaka 
Storitve 
oblaka 

Upravljanje izvajalnih virov Upravljanje izvajalnih virov 

Pogon oblaka Pogon oblaka 

Upravljanje izvajalnih virov Upravljanje izvajalnih virov 

Sistemski pogon Sistemski pogon Aplikacijski pogon Aplikacijski pogon 

SpremljanjeΣ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜΣ ǎǇƻǊƻőŀƴƧŜΣ replikacijaΣ Ǿƛǎƻƪŀ ǊŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾƻǎǘ όI!ύΧ 

ÅIzdelavo virov, 
Åupravlja politike 

in delovne 
tokove 
ÅVodi dostop in 

dovoljenja do 
teh virov. 

RedHat CloudForms 

Arhitektura: 

ÁCloudForms pogon oblaka: 
Å½ŀŘƻƭȌŜƴ Ȋŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǾǎŜƘ ǾƛǊƻǾ ƻōƭŀƪŀΦ hƳƻƎƻőŀ ƛȊŘŜƭŀǾƻ ǾƛǊƻǾΣ 

upravljanje politik in delovnih tokov ter voditi dostop in dovoljenja 
do teh virov. 

ÁCloudForms aplikacijski pogon: 
ÅtƻƴǳƧŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŀƳƛΣ ƪƛ ǘŜƳŜƭƧƛ ƴŀ ǑŀōƭƻƴŀƘΦ [ŀƘƪƻ 

dvigne, inicializira in ponuja definirane storitve. 

ÁCloudForms sistemski pogon: 
Å¦ǇǊŀǾƭƧŀ ƛȊǾŀƧŀƴŜ ǎƛǎǘŜƳŜ ƳŜŘ ŦƛȊƛőƴŀ in virtualna okolja ter okolja 

oblaka. 

ÁCloudForms storitve oblaka: 
ÅPredstavljajo dodatke, ki zagotavljajo konsistentne funkcionalnosti 
ƳŜŘ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ǇƻƴǳŘƴƛƪƛ ƻōƭŀƪŀΦ tǊƛƳŜǊΥ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧŜΣ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜΣ 
ǎǇƻǊƻőŀƴƧŜΣ replikacijaΣ Ǿƛǎƻƪŀ ǊŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾƻǎǘ όI!ύΣ ƛǘƴΦ 
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RedHat CloudForms 

Upravljanje: 

ÅUpravljanje s slikami virtualnih strojev. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛƳ ŎƛƪƭƻƳ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜΦ 

ÅUpravljanje z oskrbovanjem. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǳǇƻǊŀōƴƛƪƻǾ ƛƴ ǊŀőǳƴƻǾΦ 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧŀ ƛƴ ǇƻǊƻőŀƴƧŀΦ 

 

ÅOrodja: 

ςGǊŀŦƛőƴƛ ǾƳŜǎƴƛƪ Ȋŀ ƴŀŘȊƛǊŀƴƧŜ ƛƴ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜΦ 

 

Namestitveni modeli: 
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IBM SmartCloud 

Uvod: 

ÅL.a ǇƻƴǳƧŀ ƳƴƻȌƛŎƻ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧ Ȋŀ IaaS ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳΦ 

ÅtǊƻŘǳƪǘŜ ƭŀƘƪƻ ȊŘǊǳȌƛƳƻ Ǿ ǑǘƛǊƛ ǎǘƻǊƛǘǾŜΥ ¦ǇǊŀǾƭƧŀƭƴŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊƴŜ 
storitve, sisteme za operacijsko podporo, optimizacijske storitve ter 
varnostno komponento. 
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IBM SmartCloud 

Arhitektura: 
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Upravljanje infrastrukturne 
storitve 

Upravljanje infrastrukturne 
storitve 

Sistemi za operacijsko podporo Sistemi za operacijsko podporo 

Optimizacijske storitve  Optimizacijske storitve  

Varnostna komponenta Varnostna komponenta 

IBM SmartCloud 

Arhitektura: 

ÁUpravljalne infrastrukturne storitve: 

Å IBM SmartCloud Enterprise 

ÁSistemi za operacijsko podporo: 

Å IBM Service management for cloud computing IBM Tivoli Monitoring 
for Virtual Servers 

Å IBM Service Delivery Manager 

ÅTivoli Monitoring for Virtual Servers 

Å IBM Tivoli Storage Manager for Virtual Environments 
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IBM SmartCloud 

Arhitektura: 

ÁOptimizacijske storitve: 

Å IBM Service management for cloud computing 

Å IBM Service Delivery Manager 

Å IBM CloudBurst 

Å IBM BladeCenter Foundation for Cloud 

Å IBM Power Systems Cloud solutions 

Å IBM System z Solution Edition for Cloud Computing 

Å IBM System for Cloud Computing 

ÅSystem Storage for Cloud Computing 

ÁVarnostne komponente: 

Å IBM Rational Cloud Application Security and Compliance solutions 

ÅTivoli Cloud Security Management solutions 
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IBM SmartCloud 

Upravljanje: 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧƛ ƛƴ ƎǊǳőŀƳƛΦ 

ÅUpravljanje s slikami virtualnih strojev. 

ÅUpravljanje z instancami virtualnih strojev. 

ÅUpravljanje z ǳǇƻǊŀōƴƛƪƛ ƛƴ ǊŀőǳƴƛΦ 

 

ÅOrodja: 

ςbŀŘȊƻǊƴŀ ǇƭƻǑőŀ Ȋŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛƴ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧŜΦ 

 

 

Namestitveni modeli: 
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Oracle IaaS 

Uvod: 

ÅOracle sam ne dostavlja IaaS storitev vendar ponuja drugim IaaS 
ponudnikom strojno in programsko opremo za vzpostavitev privatnih 
in javnih oblakov. 

Å± ƎǊƻōŜƳ Ǝŀ ǎŜǎǘŀǾƭƧŀ ǎŜŘŜƳ ƪƭƧǳőƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΥ 

ςShramba 

ς{ǘǊŜȌƴƛƪƛ 

ςOracle Solaris vsebniki, Oracle VM za SPARC 

ςOracle VM za x86 

ςOracle Solaris 

ςOracle Linux 

ςCƛȊƛőƴƻ ƛƴ ǾƛǊǘǳŀƭƴƻ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǎƛǎǘŜƳŀ όhǊŀŎƭŜ Enterprise Manager Ops 
Center) 
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Oracle IaaS 

Arhitektura: 
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{ǘǊŜȌƴƛƪƛ {ǘǊŜȌƴƛƪƛ 

Shramba Shramba 

Aplikacija 1 Aplikacija 1 Aplikacija 2 Aplikacija 2 Aplikacija 3 Aplikacija 3 

CƛȊƛőƴƻ ƛƴ 
virtualno 

upravljanje 
sistema 
(Oracle 

Enterprise 
Manager 

Ops Center) 

CƛȊƛőƴƻ ƛƴ 
virtualno 

upravljanje 
sistema 
(Oracle 

Enterprise 
Manager 

Ops Center) 

Oracle Solaris vsebniki 
Oracle VM za SPARC 

Oracle Solaris vsebniki 
Oracle VM za SPARC 

Oracle VM za x86 Oracle VM za x86 

Oracle Linux Oracle Linux Oracle Solaris Oracle Solaris 
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Oracle IaaS 

Arhitektura: 

Á{ǘǊŜȌƴƛƪ όhǊŀŎƭŜ ±a {ŜǊǾŜǊύΥ 

ÅbŀƳŜǎǘƛƳƻ Ǝŀ ƭŀƘƪƻ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻ ƴŀ ǎǘǊŜȌƴƛǑƪƻ ǎǘǊƻƧƴƻ ƻǇǊŜƳƻ Ȋ Ȅус 
ǇǊƻŎŜǎƻǊƧƛ ƛƴ ƴŜ ȊŀƘǘŜǾŀƧƻ ƻǇŜǊŀŎƛƧǎƪŜƎŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧŀΦ ±ƪƭƧǳőǳƧŜ 
±a ŀƎŜƴǘŀΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǎƪƛ ƪŀƴŀƭ Ȋ hǊŀŎƭŜ ±a Manager 
komponento za upravljavske namene. 

ÁOracle VM Manager (Oracle Enterprise Manager Ops Center): 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀǾǎƪƛ ǎǘǊŜȌƴƛƪΣ ƪƛ ǘŜƳŜƭƧƛ ƴŀ WŀǾŀƴǎƪƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧƛ ƛƴ ǳǇƻǊŀōƭƧŀ 
Oracle podatkovno bazo kot repozitorij Ȋŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜΦ ½ŀŘƻƭȌŜƴ ƧŜ Ȋŀ 
upravljanje virtualnih strojev, ki se izvajajo na Oracle VM Server 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƛ όǘƻ ǇƻőƴŜ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ hǊŀŎƭŜ ±a !ƎŜƴǘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜύΦ 
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Oracle IaaS 

Upravljanje: 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ ƎƻǎǘƛǘŜƭƧƛ ƛƴ ƎǊǳőŀƳƛΦ 

ÅUpravljanje s slikami virtualnih strojev. 

ÅUpravljanje z instancami virtualnih strojev. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧŀ ƛƴ ǇƻǊƻőŀƴƧŀΦ 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ ǳǇƻǊŀōƴƛƪƛ ƛƴ ǊŀőǳƴƛΦ 

 

ÅOrodja: 

ςOracle VM Manager 

ςOracle VM Management Pack 

 

Namestitveni modeli: 
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PLATFORMA KOT 
STORITEV 

Definicija 

Á½ƳƻȌƴƻǎǘ ǇƻǎǘŀǾƛǘǾŜ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǘƛǇƻǾ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧΣ ƪƛ ǎƛ ǊŀȊǾƛǘŜ Ȋ ǳǇƻǊŀōƻ 
programskih jezikov in orodij ponujenih s strani ponudnika. 
¦ǇƻǊŀōƴƛƪ ǇǊƛ ǘŜƳ ƴŜ ǳǇǊŀǾƭƧŀ ƛƴ ƴŀŘȊƛǊŀ ǎǇƻŘŀƧ ƭŜȌŜőƻ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊƻ 
όƻƳǊŜȌƧŜΣ ǎƘǊŀƳōƻΣ ƻǇŜǊŀŎƛƧǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳ ŀƭƛ ǎǘǊŜȌƴƛƪύ ǘŜƳǾŜő ƛƳŀ ƴŀŘȊƻǊ 
ƴŀŘ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƻ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧƻ ƛƴ ǇƻƎƻǎǘƻ ǘǳŘƛ ƴŀǎǘŀǾƛǘǾŀƳƛ ƎƻǎǘǳƧƻőŜƎŀ 
okolja. NIST 
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YƭƧǳőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ 

Á{ŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌōŀ 

ÁAvtomatizirano upravljanje in spremljanje 

ÁSkalabilnost 

Á±ŜőƴŀƧŜƳƴƛǑƪƛ model 

ÁCentraliziran nadzor 

ÁVarovana platforma ter dostop 

ÁaŜǊƧŜƴƧŜ ƛƴ ȊŀǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŜ ǇƻǊŀōŜ 

Á±ƛǎƻƪŀ ǊŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾƻǎǘ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧ ƛƴ ǇƻŘŀǘƪƻǾ 

ÁIntegracijski model storitev 

Á/ŜƭƻǾƛǘƻ ǇƻŘǇǊǘ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛ ŎƛƪŜƭ ǊŀȊǾƻƧŀ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧ 

ÁPodprt skupinski razvoj 
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Programski modeli 

ÁhŘƧŜƳŀƭŜŎκ{ǘǊŜȌƴƛƪ όClient/Server): 

Å[ƻőǳƧŜ ǎƛǎǘŜƳ ƴŀ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜΣ ƪƧŜǊ ƻŘƧŜƳŀƭŜŎ ǇƻǑƛƭƧŀ ȊŀƘǘŜǾŜ ǎǘǊŜȌƴƛƪǳΦ 
± ǾŜőƛƴƛ ǇǊƛƳŜǊƻǾ ƧŜ ǎǘǊŜȌƴƛƪ ǇƻŘŀǘƪƻǾƴŀ ōŀȊŀ Ȋ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧǎƪƻ ƭƻƎƛƪƻΣ ƪƛ 
je predstavljena kot bazna procedura. 

ÁKomponentna arhitektura (Component-Based Architecture): 

ÅDekompozicija aplikacijske arhitekture v ponovno uporabljive 
ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴŜ ƛƴ ƭƻƎƛőƴŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜΣ ƪƛ ƛȊǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧƻ ŘƻōǊƻ 
definirane komunikacijske vmesnike. 

Á5ƻƳŜƴǎƪƻ Ǝƴŀƴƻ ƴŀőǊǘƻǾŀƴƧŜ όDomain Driven Design): 

ÅhōƧŜƪǘƴƻ ƻǊƛŜƴǘƛǊŀƴ ŀǊƘƛǘŜƪǘǳǊƴƛ ǎǘƛƭ ƻǎǊŜŘƻǘƻőŜƴ ƴŀ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŜ 
poslovnih domen in definiranju poslovnih objektov, ki temeljijo na 
entitetah znotraj poslovne domene. 
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Programski modeli 

ÁNivojska arhitektura (Layered Architecture): 

ÅhǎǊŜŘƻǘƻőŀ ǎŜ ƴŀ ƎǊǳǇƛǊŀƴƧŜ ǎƻǊƻŘƴƛƘ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘƛ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜ Ǿ 
ǊŀȊƭƛőƴŜ ƴƛǾƻƧŜΣ ƪŀǘŜǊƛƘ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘƛ ǎƻ ǇƻǾŜȊŀƴƛ s skupno vlogo ali 
odgovornostjo. 

Á{ǇƻǊƻőƛƭƴƻ ǾƻŘƛƭƻ όMessage Bus): 

ÅArhitekturni stil, ki predpisuje uporabo programske opreme za 
ǇƻǑƛƭƧŀƴƧŜ ƛƴ ǎǇǊŜƧŜƳ ǎǇƻǊƻőƛƭ Ȋ ǳǇƻǊŀōƻ ŜƴŜƎŀ ŀƭƛ ǾŜő 
ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǎƪƛƘ ƪŀƴŀƭƻǾΦ bŀ ǘŀƪ ƴŀőƛƴ ǎƻ ƭŀƘƪƻ ǊŀȊƭƛőƴŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜ Ǿ 
interakciji, ne da bi se zavedale podrobnosti drugih. 

Á±ŜőǎƭƻƧƴŀκо-slojna arhitektura (N-Tier/3-Tier): 

Å½ŘǊǳȌǳƧŜ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘƛ Ǿ ƭƻőŜƴŜ ǎŜƎƳŜƴǘŜ ƴŀ ǇƻŘƻōŜƴ ƴŀőƛƴ ƪƻǘ 
nivojski arhitekturni stil. V tem primeru vsak segment predstavlja 
ƭƻƎƛőŜƴ ƴƛǾƻΣ ƪƛ ƧŜ ƭƻŎƛǊŀƴ ƴŀ ŘǊǳƎŜƳ ŦƛȊƛőƴŜƳ ǊŀőǳƴŀƭƴƛƪǳΦ 
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Programski modeli 

ÁStoritveno usmerjena arhitektura (SOA): 

ÅArhitektura aplikacij, ki izpostavljajo in koristijo funkcionalnosti v 
ƻōƭƛƪƛ ǎǘƻǊƛǘŜǾ Ȋ ǳǇƻǊŀōƻ ǇƻƎƻŘō ƛƴ ǎǇƻǊƻőƛƭΦ 

ÁaƻŘŜƭ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀ Ǿ ƻōƭŀƪǳΥ 

ÅwŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ ǇǊƛƴŀǑŀ ǑǘŜǾƛƭƴŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛΣ ƪƻǘ ǎƻ ŜƭŀǎǘƛőƴƻǎǘΣ 
Ǿƛǎƻƪŀ ǎǘƻǇƴƧŀ ǊŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾƻǎǘƛ ƛƴ ȊŀƴŜǎƭƧƛǾƻǎǘƛ ǘŜǊ ŀƎƛƭƴƻǎǘΦ wŀǾƴƻ ǘŀƪƻ 
ǾǇŜƭƧǳƧŜ ƴƻǾ ƴŀőƛƴ ŘƻǎǘŀǾŜ ǎǘƻǊƛǘŜǾΣ ƪƻǘ ǎƻ ǊŜƭŀŎƛƧǎƪŀ ǇƻŘŀǘƪƻǾƴŀ 
baza v oblaku, NoSQL ōŀȊŀΣ ŀǾǘƻƳŀǘƛőƴƻ skaliranje, varnostne 
ǎƪǳǇƛƴŜΣ ƛǘƴΦ 5ŀ ōƛ ǳǎǇŜǑƴƻ ƪƻǊƛǎǘƛƭƛ ǾǎŜ ǘŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛΣ ƳƻǊŀƧƻ 
ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜ Ȋŀ ƻōƭŀƪ ōƛǘƛ ƴŀőǊǘƻǾŀƴŜ ǘŀƪƻΣ Řŀ ǎƭŜŘƛƧƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜƳǳ 
aplikacijskemu modelu. 

ÅwŀȊƭƛőƴƛ ǇƻƴǳŘƴƛƪƛ ǎǘƻǊƛǘŜǾ ƻōƭŀƪŀ ƛƳŀƧƻ ǊŀȊƭƛőƴŜ ȊŀƘǘŜǾŜ ƛƴ ǎ ǘŜƳ 
ŘǊǳƎŀőƴŜ ƳƻŘŜƭŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧΦ 
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Programski modeli 

ÁaƻŘŜƭ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀ Ǿ ƻōƭŀƪǳΥ 

ÅAmazon AWS: 
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Aplikacija 

 
Aplikacija 

Amazon EC2 

Vnaprej 
nastavljen AMI 

Odjemalec Zunanji sistem 

AWS Elastic 
Beanstalk 

RDS EC2+EBS 

SimpleDB 

SQS 

S3 

Programski modeli 

ÁaƻŘŜƭ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀ Ǿ ƻōƭŀƪǳΥ 

ÅGoogle App Engine: 
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Aplikacija 

 
Aplikacija 

App Engine 
izvajalno okolje 

URLFetch 
Service 

Odjemalec Zunanji sistem 

Blobstore Datastore 

Memcache 
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Programski modeli 

ÁaƻŘŜƭ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀ Ǿ ƻōƭŀƪǳΥ 

ÅWindows Azure: 
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Aplikacija

Web role Worker role VM role

Odjemalec Zunanji sistem

AppFabric 
Service Bus

AppFabric 
Caching

SQL 
Azure

Azure 
Storage

 
Aplikacija 

 
Aplikacija 

Web 
role 

SQL Azure 

AppFabric 
Service Bus 

Odjemalec Zunanji sistem 

Worker 
role 

VM role 

Azure 
Storage 

AppFabric 
Caching 

Programski modeli 

ÁaƻŘŜƭ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀ Ǿ ƻōƭŀƪǳΥ 

ÅForce.com: 
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Aplikacija 

 
Aplikacija 

Apex izvajalno 
okolje 

Force.com Database 

Force.com 
Web Services 

Odjemalec Zunanji sistem 
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¿ƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛ cikel razvoja aplikacij na PaaS 

ÁSDLC na PaaS: 

109 

Lokalno Lokalno 

Razvoj aplikacije 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Upravljanje verzij in nadzor 

kode 

Gradnja in 
testiranje 
 
- Orodja za razvoj 
- Orodja za  
  Unit testiranje  

Gradnja in 
testiranje 
 
- Orodja za razvoj 
- Orodja za  
  Unit testiranje  

Postavi 
 
 
- Spletni portal 
- CLI orodja 
- SDK-Ƨƛ ƛƴ Ǿǘƛőƴƛƪƛ Ȋŀ 
  razvojna orodja 

Postavi 
 
 
- Spletni portal 
- CLI orodja 
- SDK-Ƨƛ ƛƴ Ǿǘƛőƴƛƪƛ Ȋŀ 
  razvojna orodja 

V oblaku V oblaku 

Postavitev in izdaja 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Upravljanje in spremljanje 
storitev 

Sistemsko 
testiranje 
 

Sistemsko 
testiranje 
 

Izdaja v 
produkcijo 
 
 

Izdaja v 
produkcijo 
 
 

UAT 

Prenos v 
produ-
kcijo 

Smoke 
test 

Integra-
cijski 
test Upra-

vljanje 

Spre-
mljanje 

Nasta-
vitve 

Izdaja verzije 

hŘǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƘǊƻǑőŜǾ 

¿ƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛ cikel razvoja aplikacij na PaaS 

ÁTestiranje aplikacije v oblaku je smiselno opraviti v treh fazah: 

110 

ωLokalno testiranje 
aplikacije znotraj 
emulatorjev. 

ωUporaba lokalne 
podatkovne shrambe. 

Lokalno 

ωLokalno testiranje 
aplikacije znotraj 
emulatorjev. 

ωUporaba podatkovne 
shrambe v oblaku. 

Hibridno 
ωTestiranje aplikacije v 

oblaku. 

ωUporaba podatkovne 
shrambe v oblaku. 

V oblaku 
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Java EE 7 in oblak ï JSR 342 

ÁPodpora za delovanje aplikacij v PaaS okoljih 

ÁZasebnih in javnih oblakov 

ÁPodpora veļnajemniġkemu modelu 

ÁPodpora elastiļnosti 

ÁBolj natanļne zahteve za vire in upravljanje stanja 

ÁBoljġa izolacija med aplikacijami 

ÁStandardni APIji na ne-RDBMS, medpomnjenje, 

itd. 

ÁEnotni vmesniki za upravljanje in nadzor 

ÁBoljġe pakiranje aplikacije / modularnost 
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Java v oblaku  

Aplikacija  

PaaS 

IaaS 

Virtualizacija  

Upravljanje stanj, elastiļnost, é 

Java storitve  

Trajnost podatkov  

Storitveno vodilo, sporoļilni sistem, é 

Aplikacija  Aplikacija  Aplikacija  

UPRAVLJANO 

OKOLJE  
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Modularnost v Java EE 7 

ÁBo temeljila na modularnosti Java SE 8 

 

ÁAplikacije sestavljene iz modulov 

ÁSCA 

ÁOdvisnosti so eksplicitne 

ÁVgrajeno verzioniranje  

 

ÁIzboljġani nalagalniki razredov 
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Ostale novosti v Java EE 7 

ÁJava Persistence API 2.1 ï JSR 338 

ÁJAX-RS 2.0 ï JSR 339 

ÁServlets 3.1 ï JSR 340 

ÁExpression Language 3.0 ï JSR 341 

ÁJava EE 7 ï JSR 342 

ÁJava Message Service 2.0 ï JSR 343 

ÁJava Server Faces 2.2 ï JSR 344 

ÁEJB 3.2 ï JSR 345 

ÁCDI 1.1 ï JSR 346 

ÁJCache ï JSR 107 

ÁBean Validation 1.1 ï JSR 349 

Á ... 
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Podatkovna shramba v oblaku 

Uvod: 

ÅtƻŘ ǇƻŘŀǘƪƻǾƴƻ ǎƘǊŀƳōƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ ƧŜ ǎƳƛǎŜƭƴƻ ƻōǊŀǾƴŀǾŀǘƛ ǑǘƛǊƛ 
ƳƻȌƴƻǎǘƛΥ 

ςhōƧŜƪǘƴŀ ǎƘǊŀƳōŀ ǎǘŀǘƛőƴƛƘ ǇƻŘŀǘƪƻǾ όBLOBs) 

ςRelacijska podatkovna baza 

ςDistribuirano predpomnjenje 

ςNoSQL podatkovna baza 
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Podatkovna shramba v oblaku 

5ƛǎǘǊƛōǳƛǊŀƴ ŘŀǘƻǘŜőƴƛ ǎƛǎǘŜƳ όhōƧŜƪǘƴŀ ǎƘǊŀƳōŀύ: 

ÅtǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ŘŀǘƻǘŜőƴƛ ǎƛǎǘŜƳΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőŀ ŘƻǎǘƻǇ Řƻ ŘŀǘƻǘŜƪ Ǿ 
distribuiranem, ǾŜőƴŀƧŜƳƴƛǑƪŜƳ (multi-tenant) okolju preko 
ƻƳǊŜȌƧŀΦ 

ÅPrimeri: 

ςWindows Azure Storage blobs 

ςAmazon Simple Storage Service (S3) 

ςGoogle File System 

ςHadoop Distributed File System (HDFS) 

ςXtreemFS 

ςGlusterFS  

ςEucalyptus Walrus 

ςOpenStack Object Storage (Swift) 

ςNimbus - Cumulus Storage Service 
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Podatkovna shramba v oblaku 

Relacijska baza v oblaku: 

ÅGre za relacijsko bazo, ki je dostavljena kot storitev v oblaku. 

ÅPrimeri: 

ςAmazon RDS 

ςSQL Azure 

ςGoogle Cloud SQL 

ςOracle Database Cloud Service 

ςIBM DB2 for Private Cloud 

ςDrizzle 
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Podatkovna shramba v oblaku 

Distribuirano predpomnjenje: 

ÅPonuja predpomnjenje ǇƻŘŀǘƪƻǾΣ Řŀ ōƛ ǇƻǎǇŜǑƛƭƛ performanco 
visoko-skalabilnih sistemov. 

ÅPrimeri: 

ςGemstone Gemfire 

ςIBM Webpshere eXtreme Scale 

ςGigaspaces 

ςIBM Webpshere eXtreme Scale 

ςInfinispan 

ςMemcached 

ςNcache 

ςOracle Coherence 

ςTerracotta for Web Sessions 

ςHazelcast 
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Podatkovna shramba v oblaku 

NoSQL podatkovne baze: 
ÅDefinicija NoSQL ǑŜ ȊƳŜǊŀƧ ƴƛ ǇƻǇƻƭƴƻƳŀ ǊŀȊƧŀǎƴƧŜƴŀΦ ± ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƛ 
ǎƛŎŜǊ ȊŀǎƭŜŘƛƳƻ ŘǾŜ ƳƻȌƴƛ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƧƛΥ 
ςNot Only SQL 

ςNot Relational 

ÅYƭƧǳőƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ NoSQL: 
ς½ƳƻȌƴƻǎǘ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴŜƎŀ skaliranja operacij  (read/writeύ ƳŜŘ ǾŜő 
ǎǘǊŜȌƴƛƪƛΦ 

ς½ƳƻȌƴƻǎǘ replikacije ƛƴ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŜ ǇƻŘŀǘƪƻǾ ƳŜŘ ǾŜő ǎǘǊŜȌƴƛƪƛΦ 

ςPreprost vmesnik ali protokol (kot nasprotje SQL binding-a). 

ς~ƛōŀƪ ƳƻŘŜƭ ǎƻőŀǎƴŜƎŀ ƛȊǾŀƧŀƴƧŀ όƪƻǘ ƴŀǎǇǊƻǘƧŜ !/L5 ǘǊŀƴǎŀƪŎƛƧŀƳ 
ǾŜőƛƴŜ {¦t.ύΦ 

ς¦őƛƴƪƻǾƛǘŀ ǳǇƻǊŀōŀ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŀƴƛƘ ƛƴŘŜƪǎƻǾ ƛƴ w!a-a za podatkovno 
hrambo. 

ς½ƳƻȌƴƻǎǘ ŘƛƴŀƳƛőƴŜƎŀ ŘƻŘŀƧŀƴƧŀ ƴƻǾƛƘ ŀǘǊƛōǳǘƻǾ ƪ ȊŀǇƛǎƻƳ ǇƻŘŀǘƪƻǾΦ 

ςACID (Atomic, Consistent, Isolated, Durable) -> BASE (Basic Availability, 
Soft state, Eventual consistency) 
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Podatkovna shramba v oblaku 

NoSQL podatkovne baze: 

ÅV kontekstu NoSQL ōŀȊ ƻōƛőŀƧƴƻ ǾŜƭƧŀ ǘΦƛΦ /!t ǘŜƻǊŜƳ ƛƴ ǇǊŀǾƛΣ Řŀ ǎǘŀ 
lahko v distribuiranem okolju zagotovljena zgolj 2 izmed 3 atributov: 
ÅConsistency ς Ǿǎƛ ǾƻȊƭƛǑőŀ ǾƛŘƛƧƻ ƛǎǘŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƻō ƛǎǘŜƳ őŀǎǳΦ 

ÅAvailibility ς Ǿǎŀƪ ƻŘƧŜƳŀƭŜŎ ƭŀƘƪƻ ȊƳŜǊŀƧ ǇƛǑŜκōŜǊŜΦ 

ÅPartition-tolerance ς ǎƛǎǘŜƳ ƴŜ ǇǊŜƴŜƘŀ ŘŜƭƻǾŀǘƛ Ǿ ǇǊƛƳŜǊǳ ƛȊƎǳō ǎǇƻǊƻőƛƭ 
ƳŜŘ ŘǾŜƳŀ ŀƭƛ ǾŜő ǾƻȊƭƛǑőƛ όƴǇǊΦ ƴŀǇŀƪŀ ƻƳǊŜȌƧŀύΦ 

Å±Ŝőƛƴŀ NoSQL ǎƛǎǘŜƳƻǾ ƻǾǊȌŜ ǊŀǾƴƻ ƪƻƴǎƛǎǘŜƴŎƻΦ 

ÅNoSQL baze lahko klasificiramo glede na naslednje podatkovne modele: 
ÅαKey-valueά ōŀȊŜ ς sistem hrani indeksirane podatke, ki jih pridobimo glede 
ƴŀ ƴƧƛƘƻǾ ƪƭƧǳőΦ 

ÅDokumentno usmerjene ς hranijo in organizirajo podatke kot zbirke 
dokumentov (JSON, XML), raje kot strukturirane tabele z enotno velikostjo 
polj za vsak zapis. 

Å{ǘƻƭǇƛőƴƻ usmerjene ς namesto shranjevanja podatkov v strukturirane 
ǘŀōŜƭŜ ǎǘƻƭǇŎŜǾ ƛƴ ǾǊǎǘƛŎ Ȋ Ŧƛƪǎƴƻ ŘƻƭȌƛƴƻ ŀǘǊƛōǳǘƻǾΣ ǎǘƻƭǇőƴƻ ǳǎƳŜǊƧŜƴŜ ōŀȊŜ 
vsebujejo ǊŀȊǑƛǊƭƧƛǾŜ ǎǘƻƭǇŎŜΦ 

ÅBaze, ki temeljijo na grafih ς baze, kjer podatke hranimo v obliki grafov. 
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Podatkovna shramba v oblaku 

NoSQL podatkovne baze: 

121 

A 

P C 

Availability, Partition-tolerance: 

Å Dynamo 
Å Voldemort 
Å Cassandra 

Å SimpleDB 
Å CouchDB 
Å Riak 

Consistency, Availability: 

Å RDBMS (MySQL, PostgresΣ 5.нΣ Χύ 
Å Vertica (ǎǘƻƭǇƛőƴƻ usmerjena) 

Consistency, Partition-tolerance: 

Å BigTable 
Å Hypertable 
Å HBase 

Å MongoDB 
Å Terrastore 
Å Redis 

Å Scalaris 
Å MemcacheDB 
Å Berkeley DB 

Podatkovna shramba v oblaku 

NoSQL podatkovne baze: 

ÅtǊƛƳŜǊƛ αKey-valueά ōŀȊΥ 

ςWindows Azure Table Storage 

ςOracle NoSQL Database 

ςVoldemort (temelji na Dynamo) 

ςAmazon Dynamo 

ςRiak (temelji na Dynamo) 

ςMembase 

ςRedis 

ςBerkeley DB 

ςMemcacheDB 

ςScalaris 

ςTokyo Cabinet / Tyrant 

 

 

 
122 



¦ǾƻŘ Ǿ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ 

62 

Podatkovna shramba v oblaku 

NoSQL podatkovne baze: 

ÅPrimeri dokumentno usmerjenih baz:  

ςSimpleDB (uporablja Amazon S3) 

ςCouchDB 

ςMongoDB 

ςTerrastore 

ςThruDB 

ςOrientDB 

ςRavenDB 

ςIBM Lotus Domino 
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Podatkovna shramba v oblaku 

NoSQL podatkovne baze: 

ÅPrimeri ǎǘƻƭǇƛőƴƻ usmerjenih baz: 

ςCassandra (Bigtable + Dynamo) 

ςHbase (temelji na BigTable) 

ςPNUTs (ni komercialno na voljo - Yahoo) 

ςBigTable (ni komercialno na voljo - Google) 

ςHypertable (temelji na BigTable) 

ςHBase (uporablja Hadoop) 

 

 

124 



¦ǾƻŘ Ǿ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳ 

63 

Podatkovna shramba v oblaku 

NoSQL podatkovne baze: 

ÅPrimeri baz, ki temeljijo na grafih: 

ςNeo4J 

ςInfinite Graph 

ςSones 

ςInfoGrid 

ςHyperGraphDB 

ςTrinity 

ςAllegroGraph 

ςBigdata 

ςDEX 

ςAllegroGraph 

ςFlockDB 
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Podatkovna shramba v oblaku 

NoSQL podatkovne baze: 

ÅApache Cassandra: 

ςGre za odprtokodni projekt, ki ga leta 2008 navzven odprl Facebook. 

ςVisoko-skalabilna in distribuirana podatkovna baza, ki predstavlja 
kombinacijo Amazon Dynamo (distribuirana arhitektura) in Google 
Bigtable (ǎǘƻƭǇƛőƴƻ usmerjena baza). 

ςLastnosti: 

o {ƛƳŜǘǊƛőƴŀ ōŀȊŀΥ 

Ҏbƛ ŜƴƻƧƴŜ ǘƻőƴŜ Ȋŀ ƴŀǇŀƪƻ όSingle Point Of Failure) 

ҎLinearno skalabilna 

ҎEnostavna administracija 

o Fleksibilno particioniranje in menjava replik 

o Automatizirano oskrbovanje 

o ±ƛǎƻƪŀ ǎǘƻǇƴƧŀ ǊŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾƻǎǘƛ όaƻǊŜōƛǘƴŀ ƪƻƴǎƛǎǘŜƴŎŀύ 

ςOsnovno enoto hrambe prestavlja stolpec. 

ςCAP teorem: AP όǊŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾŀ ƛƴ ƻŘǇƻǊƴŀ ƴŀ particije). 
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Podatkovna shramba v oblaku 

NoSQL podatkovne baze: 

ÅApache CouchDB: 

ςGre za odprto-kodno bazo nad katero lahko izvajamo poizvedbe in 
indeksiranje z uporabo JavaScripta (MapReduce). 

ςNima sheme in je dokumentno usmerjena. 

ςPonuja inkrementalno replikacijo z dvosmerno detekcijo konfliktov. 

ςPonuja RESTful JSON API. 

ςNapisa  je v programskem jeziku Erlang (funkcijski jezik, idealen za 
ƛȊŘŜƭŀǾƻ ǎƻőŀǎƴƛƘ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŀƴƛƘ ǎƛǎǘŜƳƻǾύΦ 

ςOperacije branja uporabljajo MVCC (Multi-Version Concurrency Control) 
ƳƻŘŜƭΣ ǇǊƛ őŜƳŜǊ Ǿǎŀƪ ƻŘƧŜƳŀƭŜŎ ǾƛŘƛ ƪƻƴǎƛǎǘŜƴǘŜƴ ǇƻǎƴŜǘŜƪ ŎŜƭƻǘƴŜ 
operacije branja. 

ςDokument v kontekstu CouchDB predstavlja objekt, ki se sestoji iz 
poimenovanih polij (StringiΣ ǑǘŜǾƛƭŀΣ ŘŀǘǳƳǳΣ ǳǊŜƧŜƴƛ ǎŜȊƴŀƳƛΣ ΧύΦ 

ςPodpira vse ACID (Atomic Consistent Isolated Durable) lastnosti. 

ςCAP teorem: AP όǊŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾŀ ƛƴ ƻŘǇƻǊƴŀ ƴŀ particije). 
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Podatkovna shramba v oblaku 

NoSQL podatkovne baze: 

ÅAzure Table Storage (Key-value): 

ς½ŀ ǊŀȊƭƛƪƻ ƻŘ ǇǊŜƧǑƴƧƛƘ ŘǾŜƘ ƧŜ ǘŀ ƪƻƳŜǊŎƛŀƭƴŀΦ 

ςDǊŜ Ȋŀ αKey-valueά ǇƻŘŀǘƪƻǾƴƻ ōŀȊƻΣ ǇǊƛ őŜƳŜǊ ǇŀǊŜ όƪƭƧǳő-vrednost) 
imenujemo lastnosti. 

ςWŜ ōǊŜȊ ǎƘŜƳŜΣ ƪŀǊ ƻƳƻƎƻőŀΣ Řŀ ǎƻ ƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǾǎŀƪŜ ŜƴǘƛǘŜǘŜ Ǿ ǘŀōŜƭƛ ƳŜŘ 
ǎŜōƻƧ ǊŀȊƭƛőƴŜΦ 

ςPredstavlja eno izmed Windows Azure Storage komponent (Blobi, 
Tabele in Vrste). 

ςPodatke, ki hrani posamezna tabela so shranjeni v skupini entitet, ki 
vsebujejo lastnosti. 

ςbŀƳŜǎǘƻ ƪƭŀǎƛőƴƛƘ {v[ ǇƻƛȊǾŜŘōΣ ǘǳƪŀƧ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƳƻ ǇƻƛȊǾŜŘōŜ Ȋ 
uporabo konvencij, definiranih s strani OData. 

ς¢ŀƪǑƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƻƳƻƎƻőŀ ƘƛǘǊƻ skaliranje ƳŜŘ ǾŜő ǾƛǊǘǳŀƭƴƛƘ ǎǘǊƻƧŜǾΦ 

ςDostopen preko REST API-ja. 

ςCAP teorem: AP όǊŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾŀ ƛƴ ƻŘǇƻǊƴŀ ƴŀ particije). 
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AWS Elastic Beanstalk 

ÁUvod: 

ÅhƳƻƎƻőŀ  ƘƛǘǊƻ ǇƻǎǘŀǾƛǘŜǾ ƛƴ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧ ƴŜ Řŀ ōƛ ƳƻǊŀƭƛ 
skrbeti za spodaj-ƭŜȌŜőƻ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊƻΦ !²{ Elastic Beanstalk skrbi 
Ȋŀ ǇƻǎǘŀǾƛǘǾŜƴŜ ǇƻŘǊƻōƴƻǎǘƛΣ ƻǎƪǊōƻǾŀƴƧŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘΣ ƛȊŜƴŀőŜǾŀƴƧŜ 
ƻōǊŜƳŜƴƛǘŜǾΣ ŀǾǘƻƳŀǘƛőƴƻ skaliranje in spremljanje zdravja aplikacij. 

ÅAWS Elastic Beanstalk ƧŜ ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴ ƛƴ ǑǘŜǾƛƭƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ƪƛ 
ŘŜƭǳƧŜƧƻ ǎƪǳǇŀƧΣ Řŀ ōƛ ƻƳƻƎƻőƛƭƛ ŜƴƻǎǘŀǾƴƻ ǇƻǎǘŀǾƛǘŜǾ ƛƴ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ 
aplikacij v oblaku: 

ςAplikacijska komponenta. 

ςKomponenta verzij. 

ςKomponenta okolja. 

ςKomponenta konfiguracije okolja. 

ςKomponenta konfiguracijske predloge. 
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AWS Elastic Beanstalk 

Arhitektura: 
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Elastic Beanstalk 
aplikacija 

Okolje Okolje 

Verzija Verzija 

S3 vedro 

http://moja -aplikacija.elasticbeanstalk.com/ 

Elastic Load Balancer Elastic Load Balancer 

Apache Apache 

Tomcat 
 
 

Tomcat 
 
 

Amazon Linux AMI Amazon Linux AMI 

EC2 instance EC2 instance EC2 instance EC2 instance EC2 instance EC2 instance 
Auto 
Scaling 

Izvajana aplikacija 
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AWS Elastic Beanstalk 

Arhitektura: 

ÁAplikacijska komponenta: 

ÅtǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƭƻƎƛőƴƻ ƪƻƭŜƪŎƛƧƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ƪƻǘ ǎƻ ƻƪƻƭƧŀΣ ǾŜǊȊƛƧŜ ǘŜǊ 
konfiguracije. 

ÁKomponenta verzij: 

ÅtǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻΣ ƻȊƴŀőŜƴƻ ƛǘŜǊŀŎƛƧƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴŜ ƪƻŘŜΦ ±ŜǊȊƛƧŀ 
ƪŀȌŜ ƴŀ Amazon S3 objekt, ki vsebuje postavljeno kodo (npr. 
WŀǾŀƴǎƪƻ ²!{ ŘŀǘƻǘŜƪƻύΦ !ǇƭƛƪŀŎƛƧŀ ƭŀƘƪƻ ƛƳŀ ǾŜő ǾŜǊȊƛƧΦ 

ÁKomponenta okolja: 

ÅPredstavlja verzijo, ki je postavljena na virih AWS. Okolje lahko ima le 
Ŝƴƻ ǾŜǊȊƛƧƻ ƛǎǘƻőŀǎƴƻΣ ǾŜƴŘŀǊ ƧŜ ƭŀƘƪƻ ǇǊƛǎƻǘƴƛƘ ǾŜő ǎƛƳǳƭǘŀƴƛƘ ƻƪƻƭƛƧΣ 
ƪƛ ƛȊǾŀƧŀƧƻ ƛǎǘƻ ŀƭƛ ǊŀȊƭƛőƴŜ ǾŜǊȊƛƧŜΦ 

Å!²{ ǾƛǊƛ ȊƴƻǘǊŀƧ ƻƪƻƭƧŀ ǾƪƭƧǳőǳƧŜƧƻ ƛȊŜƴŀőŜǾŀƭŎŀ ƻōǊŜƳŜƴƛǘŜǾΣ Auto 
Scaling ǎƪǳǇƛƴƻ ǘŜǊ Ŝƴƻ ŀƭƛ ǾŜő 9/н ƛƴǎǘŀƴŎΦ 
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AWS Elastic Beanstalk 

Arhitektura: 

ÁKomponenta konfiguracije okolja: 

Å½ŀŘƻƭȌŜƴŀ Ȋŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧƻ ƪƻƭŜƪŎƛƧŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƻǾ ƛƴ ƴŀǎǘŀǾƛǘŜǾΣ ƪƛ 
ŘŜŦƛƴƛǊŀƧƻ ƻōƴŀǑŀƴƧŜ ƻƪƻƭƧŀ ƛƴ ŀǎƻŎƛƛǊŀƴƛƘ ǾƛǊƻǾΦ hō ǇƻǎƻŘƻōƛǘǾƛ 
nastavitev okolja, AWS Elastic Beanstalk ŀǾǘƻƳŀǘƛőƴƻ ŀǇƭƛŎƛǊŀ 
ǎǇǊŜƳŜƳōŜ ƪ ƻōǎǘƻƧŜőƛƳ ǾƛǊƻƳ ŀƭƛ ƛȊōǊƛǑŜ ƛƴ ǇƻǎǘŀǾƛ ƴƻǾŜ ǾƛǊŜΦ 

ÁKomponenta konfiguracijske predloge: 

ÅKonfiguracijska ǇǊŜŘƭƻƎŀ ƻƳƻƎƻőŀ ƛȊŘŜƭŀǾƻ ǳƴƛƪŀǘƴŜ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƧŜ 
ƻƪƻƭƧŀΦ [ŀƘƪƻ ƧƛƘ ƛȊŘŜƭŀƳƻ ƻȊƛǊƻƳŀ ƳƻŘƛŦƛŎƛǊŀƳƻ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ 
komandne vrstice ali API-jev. 
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AWS Elastic Beanstalk 

Upravljanje: 

ÅSpremljanje porabe in izvajanja. 

ÅUpravljanje opozoril. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ ŀǾǘƻƳŀǘƛőƴƛƳ skaliranjem. 

ÅUpravljanje verzij in logiranja. 

ÅSpremljanje virov (EC2, ELB, S3, CloudWatch) 

 

ÅOrodja: 

ς9ŎƭƛǇǎŜ ǊŀȊǑƛǊƛǘǾŜ 

ςAWS upravljavska konzola. 

Namestitveni modeli: 
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P J H 

RedHat OpenShift 

Uvod: 

Å{ǘƻǊƛǘŜǾΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőŀ ǊŀȊǾƻƧΣ ƛȊǾŀƧŀƴƧŜ ƛƴ ǇƻǎǘŀǾƛǘŜǾ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧ ƳŜŘ ǾŜő 
ƻōƭŀƪƛ ƛƴ Ȋ ǳǇƻǊŀōƻ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƻƎǊƻŘƛƧ ƛƴ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛƘ ƧŜȊƛƪƻǾΦ 

ÅTrenutno je sestavljen iz dveh storitev: Flex in Express. 
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RedHat OpenShift 

Arhitektura: 

 

 

 

 

 

 

 

135 

RedHat OpenShift RedHat OpenShift 

Amazon EC2 infrastruktura Amazon EC2 infrastruktura 

Express Express Flex Flex 

RedHat OpenShift 

Arhitektura: 

ÁOpenShift Express 
Å.ǊŜȊǇƭŀőƴŀ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧǎƪŀ ǇƭŀǘŦƻǊƳŀ Ȋŀ Ruby, Perl, PHP in Python 

aplikacije. 

ÅUporablja Git sistem za dodajanje in postavitev aplikacij na 
OpenShift 9ȄǇǊŜǎǎ όǘŀƪǑŜƴ ǎƛǎǘŜƳ ƻƳƻƎƻőŀ ƴŀŘȊƻǊ ǾŜǊȊƛƧύΦ 

ÅUporablja CLI (Command Line Interface) orodja za postavitev in 
upravljanje aplikacij v oblaku. 

ÁOpenShift Flex 
Å.ǊŜȊǇƭŀőƴŀ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧǎƪŀ ǇƭŀǘŦƻǊƳŀ Ȋŀ WŀǾŀ 99 ƛƴ tIt ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜΦ 

ÅtƻƴǳƧŀ ƎǊŀŦƛőƴƛ ǳǇƻǊŀōƴƛǑƪƛ ǾƳŜǎƴƛƪ Ȋŀ ƛȊŘŜƭŀǾƻΣ ǇƻǎǘŀǾƛǘŜǾΣ 
upravljanje in spremljanje oblaka in aplikacije. 

ÅNa voljo so orodja za spremljanje performance, izvedbo analize logov 
ǘŜǊ ȊŀƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ŀǾǘƻƳŀǘƛőƴŜ skalabilnosti. 

ÅPostavljen na Amazon EC2 infrastrukturi. 
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RedHat OpenShift 

Upravljanje: 

ÅUpravljanje z nastavitvami virtualnih strojev. 

ÅUpravljanje z aplikacijami in podatki. 

ÅSpremljanje porabe in izvajanja. 

ÅUpravljanje skaliranja. 

ÅUpravljanje verzij (Git sistem). 

 

ÅOrodja: 

ςCLI orodja ς postavitev in upravljanje aplikacij v oblaku. 

ςGUI za izdelavo, postavitev, upravljanje in spremljanje oblaka in 
aplikacije. 

Namestitveni modeli: 
 

 

 

 137 

P J H 

Windows Azure platforma 

Uvod: 

ÁWindows Azure ǇƭŀǘŦƻǊƳŀ ƧŜ ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴŀ ƛȊ ǑǘƛǊƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧΥ 

ÅWindows Azure, 

ÅSQL Azure, 

ÅWindows Azure AppFabric, 

ÅWindows Azure Marketplace. 

 

ÁYƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƭŀƘƪƻ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƳƻ ǎƪǳǇŀƧ ŀƭƛ ǇƻǎŀƳƛőƴƻΦ 
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Windows Azure platforma 

Arhitektura: 
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Windows Azure Windows Azure 

Windows Azure 
AppFabric 

Windows Azure 
AppFabric 

SQL Azure SQL Azure 

Aplikacije in podatki 

Windows Azure 
Marketplace 

Windows Azure 
Marketplace 

Windows Azure platforma 

Arhitektura: 

ÁWindows Azure: 
Å hƪƻƭƧŀ Ȋŀ ƛȊǾŀƧŀƴƧŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧ ƛƴ ǎƘǊŀƳōƻ ǇƻŘŀǘƪƻǾ ƴŀ ǎǘǊŜȌƴƛƪƛƘ ȊƴƻǘǊŀƧ aƛŎǊƻǎƻŦǘ-

ovih podatkovnih centrih. Storitev je sestavljena iz petih komponent: 
ςCompute ς ǎƪǊōƛ Ȋŀ ƛȊǾŀƧŀƴƧŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧ ƴŀ ²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ ǎǘǊŜȌƴƛƪƛƘΦ 

ςStorage ς ƻƳƻƎƻőŀ ǎƘǊŀƳōƻ ǘǊŜƘ ǘƛǇƻǾ ǇƻŘŀǘƪƻǾ όblob-ov, tabel in vrst). 

ς Fabric controller ς programska oprema, ki upravlja in spremlja izvajane aplikacije ter 
ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪŜ ǾƛǊŜΦ 

ςContent Delivery Network (CDN) ς predpomnjenje najpogosteje uporabljenih podatkov 
ōƭƛȊǳ ƪƻƴőƴŜƎŀ ǳǇƻǊŀōƴƛƪŀΦ 

ςConnect ς ƻƳƻƎƻőŀ ƻōǊŀǾƴŀǾƻ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧΣ ƪƻǘ Řŀ ōƛ ōƛƭŜ ȊƴƻǘǊŀƧ ǇƻȌŀǊƴŜƎŀ ȊƛŘǳ 
organizacij, ki do njih dostopajo. 

Á SQL Azure: 
Å hƳƻƎƻőŀ ŘŜƭƻ Ȋ ǊŜƭŀŎƛƧǎƪƻ ǇƻŘŀǘƪƻǾƴƻ ōŀȊƻ Ǿ ƻōƭŀƪǳΦ {ǘƻǊƛǘŜǾ ǎŜǎǘŀǾƭƧŀƧƻ ǘǊƛ 

komponente: 
ςSQL Azure Database ς predstavlja sistem za upravljanje s podatkovno bazo (SUPB) v 

oblaku. 

ςSQL Azure Reporting ς ƻƳƻƎƻőŀ ƛȊŘŜƭŀǾƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƛƘ {{w{ ǇƻǊƻőƛƭΦ 

ςSQL Azure Data Sync ς ƻƳƻƎƻőŀ ǎƛƴƘǊƻƴƛȊŀŎƛƧƻ ǇƻŘŀǘƪƻǾ ƳŜŘ {v[ Azure podatkovnimi 
bazami in lokalnimi SQL Server bazami. 
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Windows Azure platforma 

Arhitektura: 

ÁWindows Azure AppFabric: 
ÅhƳƻƎƻőŀ ƛȊŘŜƭŀǾƻ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊƴƛƘ ǎǘƻǊƛǘŜǾ Ǿ ƻōƭŀƪǳΦ {ǘƻǊƛǘŜǾ ƧŜ 

sestavljena iz treh komponent: 
ςService Bus ς ƻƳƻƎƻőŀ ƛȊǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƪƻƴőƴƛƘ ǘƻőƪ Řƻ ƪŀǘŜǊƛƘ ƭŀƘƪƻ 

dostopajo druge aplikacije. 

ςAccess Control ς ponuja vgrajeno podporo za delo z identitetami. 

ςCaching ς ƻƳƻƎƻőŀ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŀƴƻ predpomnjenje najpogosteje 
uporabljenih podatkov. 

ÁWindows Azure Marketplace: 
ÅRepozitorij aplikacij in nabora podatkov (datasets). Sestavljata ga dve 

komponenti: 
ςDataMarket ς ƻƳƻƎƻőŀ ǇƻƴǳŘƴƛƪƻƳΣ Řŀ ƛȊǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧƻ dataset-e, do 
ƪŀǘŜǊƛƘ ƭŀƘƪƻ ŘƻǎǘƻǇŀƧƻ ƪƻƴőƴƛ ǳǇƻǊŀōƴƛƪƛΦ 

ςAppMarket ς razvijalci lahko izpostavljajo svoje aplikacije potencialnim 
ƪƻƴőƴƛƳ ǳǇƻǊŀōƴƛƪƻƳΦ 
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Windows Azure platforma 

Upravljanje: 

ÅUpravljanje z virtualnimi stroji (spletne, delovne in VM vloge). 

ÅUpravljanje s podatkovno shrambo (relacijska baza, NoSQL baza, 
blobiΣ ǎǇƻǊƻőƛƭƴŜ ǾǊǎǘŜύΦ 

ÅSpremljanje porabe in izvajanja. 

ÅUpravljanje verzij. 

 

ÅOrodja: 

ςWindows Azure portal ς ƎǊŀŦƛőƴƛ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾƴƛ ǾƳŜǎƴƛƪΦ 

 

Namestitveni modeli: 
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Google App Engine  

Uvod: 

ÅGre za platformo kot storitev (PaaSύ ƛƴ ƻƳƻƎƻőŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧƻ ƛƴ 
gostovanje spletnih aplikacij na Google-ovih podatkovnih centrih. 

ÅtƻŘǇƛǊŀ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜ ǊŀȊǾƛǘŜ Ǿ ǑǘŜǾƛƭƴƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛƘ ƧŜȊƛƪƛƘΦ tƻŘǇǊǘŀ ǎƻ 
tri izvajalna okolja: Javansko izvajalno okolje, Python izvajalno okolje 
ter Go izvajalno okolje. 

ÅYƭƧǳőƴŜ ŀǊƘƛǘŜƪǘǳǊƴŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƭŀƘƪƻ ǊŀȊŘŜƭƛƳƻ ƴŀ ǘǊƛ ŘŜƭŜΥ 
Izvajalno okolje, shrambo in ostale storitve. 
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Google App Engine 

Arhitektura: 
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αFrontendά αFrontendά 

5ŀǘƻǘŜőƴƛ 
ǎǘǊŜȌƴƛƪƛ 
5ŀǘƻǘŜőƴƛ 
ǎǘǊŜȌƴƛƪƛ 

zehteva 

Datastore Blobstore Memcache 

URL Fetch URL Fetch Mail Mail 

Images Images XMPP XMPP 

Task 
Queues 

Task 
Queues 

Accounts Accounts 

Aplikacijski 
ǎǘǊŜȌƴƛƪƛ 

Aplikacijski 
ǎǘǊŜȌƴƛƪƛ 
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Google App Engine 

Arhitektura: 

ÁIzvajalno okolje: 

ÅhƳƻƎƻőŀ ŘŜƧŀƴǎƪƻ ƛȊǾŀƧŀƴƧŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧΦ ¢ǊŜƴǳǘƴƻ ǇƻŘǇƛǊŀ ƛȊǾŀƧŀƭƴŀ 
okolja za Python, Javo in Go. 

ÁShramba: 

ÅDatastore ς App Engine ne ponuja tradicionalne relacijske 
ǇƻŘŀǘƪƻǾƴŜ ōŀȊŜ ǘŜƳǾŜő ǾǇŜƭƧǳƧŜ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŀƴƻ ƛƴ skalabilno 
Datastore bazo, ki temelji na BigTable. 

ÅBlobstore ς ƻƳƻƎƻőŀ ǎƘǊŀƴƧŜǾŀƴƧŜ ōƛƴŀǊƴƛƘ ƻōƧŜƪǘƻǾΣ ƪƛ ǎƻ ǾŜƭƛƪƻ 
ǾŜőƧƛ ƻŘ ǇƻŘŀǘƪƻǾ ŘƻǾƻƭƧŜƴƛƘ ȊƴƻǘǊŀƧ Datastore baze. 

ÅMemcache ς ƻƳƻƎƻőŀ predpomnjenje pogosto uporabljenih 
podatkov in je skladen z JCache specifikacijo (JSR 107). 
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Google App Engine 

Arhitektura: 

ÁStoritve: 

ÅURL Fetch ς ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŀƳ ƻƳƻƎƻőŀ ŘƻǎǘƻǇ Řƻ ǎǇƭŜǘƴƛƘ ǎǘƻǊƛǘŜǾ όǎ 
ǇƻƳƻőƧƻ ¦w[ Fetch service storitvijo) in drugih podatkov na spletu. 

ÅMail ς ǇƻǑǘƴŀ ǎǘƻǊƛǘŜǾΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőŀ ǇƻǑƛƭƧŀƴƧŜ ƛƴ ǇǊŜƧŜƳŀƴƧŜ Ŝ-ǇƻǑǘƴƛƘ 
ǎǇƻǊƻőƛƭΦ 

ÅXMPP ς analogno Mail ǎǘƻǊƛǘǾƛΣ ǾŜƴŘŀǊ ƎǊŜ Ȋŀ ǎƛǎǘŜƳ Ȋŀ ǘŀƪƻƧǑƴƧŜ 
ǎǇƻǊƻőŀƴƧŜ όInstant Messaging). 

Å Images ς ƛƴǘŜƎǊƛǊŀƴŀ ǎǘƻǊƛǘŜǾ Ȋŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƧƻ ǎ ǎƭƛƪŀƳƛ όǇƻǾŜőŀƴƧŜΣ 
ȊŘǊǳȌŜǾŀƴƧŜΣ ǇǊŜǘǾŀǊƧŀƴƧŜ ŦƻǊƳŀǘƻǾΣ ǊƻǘƛǊŀƴƧŜΣ ΧύΦ 

ÅTask queues ς vgrajena funkcionalnost za procesiranje iz ozadja 
(background processing). 

ÅAccounts ς ƻƳƻƎƻőŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧƻ Ȋ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŀƳƛ Ȋŀ ǳǇƻǊŀōƻ 
avtentikacije uporabnikov. 
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Google App Engine 

Upravljanje: 

ÅUpravljanje z virtualnimi stroji. 

ÅUpravljanje s podatkovno shrambo (Datastore, Blobstore). 

ÅSpremljanje porabe in izvajanja. 

ÅUpravljanje verzij in logov. 

 

ÅOrodja: 

ςAdministrativna konzola ς ƻƳƻƎƻőŀ ǇǊŜƎƭŜŘ ƴŀŘ ǊŜŀƭƴƻőŀǎƻǾƴƛƳƛ 
ǇƻŘŀǘƪƛΣ ƭƻƎƛΣ ǇǊƻƳŜǘƻƳΣ ƛǘƴΦ hƳƻƎƻőŀ ǾǇƻƎƭŜŘ ƴŀŘ ǘŜǊƴǳǘƴƻ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜΦ tƻƴǳƧŀ ƳƻȌƴƻǎǘ ǇƻǎǘŀǾƛǘǾŜ ƴƻǾŜ 
verzije izvorne kode. 

ς9ŎƭƛǇǎŜ ǊŀȊǑƛǊƛǘǾŜ 

 

Namestitveni modeli: 
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IBM PaaS 

Uvod: 

Å IBM-ova PaaS ǊŜǑƛǘŜǾ ƻōǎŜƎŀ ǑǘŜǾƛƭƴŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΣ ƪƛ ƧƛƘ ƭŀƘƪƻ 
ǊŀȊŘŜƭƛƳƻ Ǿ ǑǘƛǊƛ ǇƻŘǊƻőƧŀΥ !ǇƭƛƪŀŎƛƧǎƪŜ ǎǘƻǊƛǘǾŜΣ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛ ŎƛƪŜƭ 
ŀǇƭƛƪŀŎƛƧΣ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧǎƪŜ ǎǘƻǊƛǘǾŜ ƛƴ αWorkloadά ǎǘƻǊƛǘǾŜΦ 
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IBM PaaS 

Arhitektura: 
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Aplikacijske storitve Aplikacijske storitve 

¿ƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛ cikel aplikacij ¿ƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛ cikel aplikacij 

Integracijske storitve Integracijske storitve 

αWorkloadά ǎǘƻǊƛǘǾŜ αWorkloadά ǎǘƻǊƛǘǾŜ 

IBM PaaS 

Arhitektura: 

ÁAplikacijske storitve: 

ÅStoritve za kolaboracijo, analitiko in upravljanje poslovnih procesov. 
Produkti, ki so na voljo: 

ςIBM Smart Analytics Cloud for System z 

ςIBM Systems Director 

ςIBM Blueworks Live 

Á¿ƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛ ŎƛƪŜƭ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜΥ 

Å¢ŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőŀƧƻ ƪƻƭŀōƻǊŀŎƛƧƻ ƛƴ ŀǾǘƻƳŀǘƛȊŀŎƛƧƻ ǊŀȊǾƻƧŀ 
ŀǇƭƛƪŀŎƛƧ ǎƪƻȊƛ ŎŜƭƻǘŜƴ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛ ŎƛƪŜƭΥ 

ςIBM Rational Collaborative Software Delivery Life Cycle Management 
Solutions on the Cloud 

ςIBM Rational Solutions for Cloud Development and Test 
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IBM PaaS 

Arhitektura: 

ÁIntegracijske storitve: 

ÅhƳƻƎƻőŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧƻ ǇƻŘŀǘƪƻǾΣ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧ ƛƴ ǎǘƻǊƛǘŜǾ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ƻƪƻƭƧƛ 
oblaka: 

ςIBM WebSphere Cast Iron Cloud Integration 

ÁWorkload storitve: 

ÅGre za storitve optimizacije zmogljivosti od aplikacijskih vzorcev, do 
vzorcev obremenitve, ki zagotavljajo QoS ƛƴ ǊŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾƻǎǘΦ tǊƻŘǳƪǘƛΣ 
ki so na voljo: 

ςIBM Workload Deployer 

ςWebSphere Virtual Enterprise 

ςWebSphere Application Server 

ςIBM DB2 for Private Cloud 

ςIBM Informix Flexible Grid for Private Cloud 
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IBM PaaS 

Upravljanje: 

ÅUpravljanje z postavitvijo in izvajanjem aplikacij. 

ÅUpravljanje s podatkovno shrambo. 

ÅUpravljanje z repozitorijem slik. 

ÅSpremljanje porabe in izvajanja. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛƳ ŎƛƪƭƻƳ ǊŀȊǾƻƧŀ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧΦ 

ÅUpravljanje verzij. 

 

ÅOrodja: 

ςTivoli Service Automation Manager. 

 

Namestitveni modeli: 
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Oracle PaaS 

Uvod: 

ÅOracle ponuja celovit nabor produktov za izgradnjo aplikacijske 
platforme PaaS, ki je na voljo kot storitev javnega ali privatnega 
ƳƻŘŜƭŀ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀ Ǿ oblaku. 

ÅOsnovan je na Oracle Grid tehnologijah za postavitev modela 
ƳǊŜȌƴŜƎŀ ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑǘǾŀΦ 

ÅtǊƻŘǳƪǘŜΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőŀƧƻ ǇƻǎǘŀǾƛǘŜǾ ǇǊƛǾŀǘƴŜƎŀ PaaS oblaka lahko 
razdelimo med 8 komponent: Podatkovna komponenta, aplikacijska 
komponenta, integracijska komponenta, komponenta upravljanja s 
ǇǊƻŎŜǎƛΣ ǾŀǊƴƻǎǘƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀΣ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ǳǇƻǊŀōƴƛǑƪŜ 
interakcije ter deljene storitve. 
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Oracle PaaS 

Arhitektura: 
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Deljene storitve Deljene storitve 

Integracijska 
komponenta 
Integracijska 
komponenta 

Aplikacijska komponenta Aplikacijska komponenta 

Podatkovna komponenta Podatkovna komponenta 

Komponenta 
upravljanja s 

procesi 

Komponenta 
upravljanja s 

procesi 

Varnostna 
komponenta 
Varnostna 

komponenta 

Komponenta 
ǳǇƻǊŀōƴƛǑƪŜ 
interakcije 

Komponenta 
ǳǇƻǊŀōƴƛǑƪŜ 
interakcije 

Aplikacija 1 Aplikacija 1 Aplikacija 2 Aplikacija 2 Aplikacija 3 Aplikacija 3 

Upravljavska 
komponenta 
Upravljavska 
komponenta 
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Oracle PaaS 

Arhitektura: 

ÁPodatkovna komponenta: 

ÅOracle Database, RAC, ASM, Partitioning, IMDB Cache, Active Data 
Guard, Database Security. 

ÁAplikacijska komponenta: 

ÅWebLogic Server, Coherence, Tuxedo, JRockit. 

ÁIntegracijska komponenta: 

ÅOracle SOA Suite ς ƻƳƻƎƻőŀ ƛȊŘŜƭŀǾƻ ǇƻƴƻǾƴƻ ǳǇƻǊŀōƭƧƛǾƛƘ 
komponent znotraj privatnega oblaka PaaS. 

ÁKomponenta upravljanja s procesi: 

ÅOracle BPM Suite ς orodje za upravljanje s poslovnimi procesi. 
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Oracle PaaS 

Arhitektura: 

ÁVarnostna komponenta: 

Å Identity Management ς ŘǊǳȌƛƴŀ ǇǊƻŘǳƪǘƻǾΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ 
ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ǇƻƴǳŘƴƛƪƛ ƛŘŜƴǘƛǘŜǘΦ 

ÁYƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ǳǇƻǊŀōƴƛǑƪŜ interakcije: 

ÅWebCenter Suite ς platforma za izdelavo spletnih aplikacij, portalov 
ǘŜǊ ƻƳǊŜȌƛƧ Ȋŀ ǎƻŎƛŀƭƴƻ ƪƻƭŀōƻǊŀŎƛƧƻΦ 

ÁDeljene storitve: 

Å±ƪƭƧǳőǳƧŜ ǎŀƳƻǇƻǎǘǊŜȌƴƛ ǾƳŜǎƴƛƪ ƛƴ ŘŜƭƧŜƴŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜΦ 

ÁUpravljavska komponenta: 

ÅOracle Enterprise Manager ς ƻƳƻƎƻőŀ ŎŜƭƻǾƛǘƻ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ 
ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛƳ ŎƛƪƭƻƳ ǊŀȊǾƻƧŀ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧ. 
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Oracle PaaS 

Upravljanje: 

ÅUpravljanje z postavitvijo in izvajanjem aplikacij. 

ÅUpravljanje s podatkovno shrambo. 

ÅSpremljanje porabe in izvajanja. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ Ȋ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪƛƳ ŎƛƪƭƻƳ ǊŀȊǾƻƧŀ aplikacij (Oracle Enterprise 
Manager). 

ÅUpravljanje verzij. 

 

ÅOrodja: 

ςOracle Enterprise Manager ς ƎǊŀŦƛőƴƛ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾƴƛ ǾƳŜǎƴƛƪΦ 

 

Namestitveni modeli: 
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VMware vFabric 

Uvod: 

ÅPlatforma kot storitev (PaaS), ki je optimizirana za izvajanje Java 
Spring aplikacij. 

ÅPodpira integracijo s Springsource Tool Suite (STS). 

ÅSestavljena je iz petih komponent: 

ς{ǘǊŜȌƴƛǑƪŀ komponenta. 

ςPodatkovna komponenta. 

ς{ǇƻǊƻőƛƭƴŀ komponenta. 

ςKomponenta za razporejanje bremena. 

ςKomponenta za upravljanje in spremljanje. 
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VMware vFabric 

Arhitektura: 
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Komponenta za razporejanje bremena (ERS) Komponenta za razporejanje bremena (ERS) 

{ǘǊŜȌƴƛǑƪŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ όtc Server) {ǘǊŜȌƴƛǑƪŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ όtc Server) 

{ǇƻǊƻőƛƭƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ 
(RabbitMQ) 

{ǇƻǊƻőƛƭƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ 
(RabbitMQ) 

Komponenta za 
upravljanje in 
spremljanje 
(Hyperic) 

Komponenta za 
upravljanje in 
spremljanje 
(Hyperic) 

Podatkovna komponenta 
(GemFire) 

Podatkovna komponenta 
(GemFire) 

VMware vFabric 

Arhitektura: 

Á{ǘǊŜȌƴƛǑƪŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀΥ 

ÅVMware vFabric tc Server je osrednja komponenta VMware vFabric 
aplikacijske platforme PaaS. Tc Server v osnovi izhaja iz Apache 
Tomcat ǎǘǊŜȌƴƛƪŀ ƛƴ Ƴǳ ŘƻŘŀƧŀ Ȋƴŀőƛƭƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǇǊƛƭŀƎƻŘƛǘŜǾ poslovnega 
okolju, kot so dodane razvojne, operacijske in postavitvene 
zmogljivosti. 

ÁPodatkovna komponenta: 

ÅVMware vFabric GemFire zagotavlja zavarovan, zanesljiv in 
skalabilen podatkovni nivo za gradnjo poslovnih aplikacij za oblak. 
Komponenta ƻƳƻƎƻőŀ ǇŀǊŀƭŜƭƴƻ ƛȊǾŀƧŀƴƧŜ ǇƻŘŀǘƪƻǾƴƻ ǳǎƳŜǊƧŜƴƛƘ 
funkcionalnosti aplikacije nad porazdeljenim podatkovnim nivojem. 
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VMware vFabric 

Arhitektura: 

Á{ǇƻǊƻőƛƭƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀΥ 

ÅRabbitMQ ƧŜ ƻŘǇǊǘƻƪƻŘƴŀ ǊŜǑƛǘŜǾΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ǎǇƻǊƻőƛƭƴƛƘ 
sistemov v vFabric platformi. Zgrajena je z namenom zagotavljanja 
ȊŀƴŜǎƭƧƛǾŜƎŀ ƛƴ ǊƻōǳǎǘƴŜƎŀ ǎǇƻǊƻőƛƭƴŜƎŀ ǎƛǎǘŜƳŀ Ǿ ǇƻǊŀȊŘŜƭƧŜƴŜƳ 
okolju. RabbitMQ je implementacija AMQP protokola (Advance 
Messaging and Queuing Protocol). 

ÁKomponenta za razporejanje bremena: 

ÅEnterprise Ready Server (ERS) je komponenta, ki zajema spletni 
ǎǘǊŜȌƴƛƪ ƛƴ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƻ Ȋŀ ǊŀȊǇƻǊŜƧŀƴƧŜ bremena. Zagotavlja celovito 
in centralizirano upravljanje Apache I¢¢t ǎǘǊŜȌƴƛƪŀ ƛƴ Apache 
Tomcat okolja. 
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VMware vFabric 

Arhitektura: 

ÁKomponenta za upravljanje in spremljanje: 

ÅVMware vFabric Hyperic je nadzorna komponenta VMware vFabric 
ŀǇƭƛƪŀŎƛƧǎƪŜ ǇƭŀǘŦƻǊƳŜΦ hƳƻƎƻőŀ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧŜ ǊŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾƻǎǘƛ ƛƴ 
zmogljivostnih metrik postavljenih spletnih aplikacij. hƳƻƎƻőŀ 
avtomatizirano odkrivanje, dodajanje v repozitorij in pregled 
ǎǘǊŜȌƴƛǑƪƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ƴŜ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ǘƛǇ ƛƴ ƭƻƪŀŎƛƧƻΦ  

ÅArhitekturo upravljalnega sistema sestavljajo tri komponente:  

ςHQ Agent ς komponentaΣ ƪŀǘŜǊƻ ǇƻƎŀƴƧŀƳƻ ƴŀ ǾǎŜƘ ǎǘǊŜȌƴƛǑƪƛƘ 
instancah ƛƴ ƧŜ ȊŀŘƻƭȌŜƴŀ Ȋŀ ȊōƛǊŀƧƻ ƳŜǘǊƛƪ ƻ ǊŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾƻǎǘƛΣ utilizaciji, 
performanci in metrik prepustnosti. 

ςHQ {ŜǊǾŜǊ ǎǘǊŜȌƴƛƪ ς prejema zajete metrike in druge podatke, ter jih 
shranjuje v HQ Database repozitorij v obliki podatkovne baze. 

ςHQ Database ς ƻƳƻƎƻőŀ ƳŜƘŀƴƛȊŜƳ Ȋŀ ƛȊŘŜƭŀǾƻ ǾŀǊƴƻǎǘƴƛƘ ƪƻǇƛƧΣ 
obnove po incidentu, spremljanje delovanje baze, shrambo metrik, itn. 
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VMware vFabric 

Upravljanje: 

ÅUpravljanje z izvajanjem in postavitvijo aplikacij. 

Å¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǎ ǇƻŘŀǘƪƻǾƴƻ ǎƘǊŀƳōƻ όǊŜƭŀŎƛƧǎƪŀ ōŀȊŀΣ ǎǇƻǊƻőƛƭƴŜ ǾǊǎǘŜύΦ 

Å{ǇǊŜƳƭƧŀƴƧŜ ǇƻǊŀōŜΣ ǊŀȊǇƻƭƻȌƭƧƛǾƻǎǘƛ ƛƴ ƛȊǾŀƧŀƴƧŀΦ 

ÅUpravljanje z repozitorijem slik. 

ÅUpravljanje z opozorili. 

 

ÅOrodja: 

ςVMware vFabric Hyperic ς ƎǊŀŦƛőƴƛ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾƴƛ ǾƳŜǎƴƛƪΦ 

ςHQ Dashboard ς ƴŀŘȊƻǊƴŀ ǇƭƻǑőŀΣ kjer so zbrani podatki o spremembah 
ƛƴǾŜƴǘŀǊƧŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƻ ǘŜȌŀǾŀƘΣ ȊŀŘƴƧƛƘ ƻǇƻȊƻǊƛƭƛƘ ƛƴ 
ƳŜǘǊƛőƴƛƘ ǇǊŜƎƭŜŘƛƘ ǇƻƳŜƳōƴƛƘ virov. 

Namestitveni modeli: 
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WMware Cloud Foundry 

Uvod: 

Å½ŀǎǘƻƴƧǎƪŀ ƛƴ ƻŘǇǊǘƻƪƻŘƴŀ ǇƭŀǘŦƻǊƳŀ ƪƻǘ ǎǘƻǊƛǘŜǾΣ ƪƛ ǇƻƴǳƧŀ ǊŀȊƭƛőƴŀ 
ƻƎǊƻŘƧŀΣ ǇƻŘǇƛǊŀ ǾŜő ǇƻƴǳŘƴƛƪƻǾ ƻōƭŀƪŀ ƛƴ ǑǘŜǾƛƭƴŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧǎƪŜ 
storitve. 

ÅCloud Foundry je ponujen uporabnikom v treh oblikah: 

ςCloudFoundry.com ς popoln, ǾŜőƴŀƧŜƳƴƛǑƪƻ PaaS okolje, ki je gostovano 
in upravljano s strani VMware. Izvaja se na vSphere platformi in podpira 
razvoj Spring za javanske aplikacije, Rails in Sinatra za Ruby aplikacije, 
Node.js ter Grails aplikacije. 

ςCloudFoundry.org ς ƻŘǇǊǘƻƪƻŘƴƛ ǇǊƻƧŜƪǘΣ ƪƛ Ǝŀ ǾȊŘǊȌǳƧŜ ƛƴ ǊŀȊǾƛƧŀ 
skupnost pod Apache License 2.0. Je IaaS ŀƎƴƻǎǘƛőƴŀ platforma 
(vSphere, OpenStack, AWS in Eucalyptus). 

ςCloud Foundry mikro oblak ς enojna razvijalska ƛƴǎǘŀƴŎŀΣ ƪƛ ƻƳƻƎƻőŀ 
osebni PaaS na lastnih namizjih. Ponujen je kot prenosljiva slika 

ÅArhitektura Cloud Foundry ǇƭŀǘŦƻǊƳŜ ǎŜ ǎŜǎǘƻƧƛ ƛȊ ǑŜǎǘƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΦ 
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WMware Cloud Foundry 

Arhitektura: 
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Nadzornik 
oblaka (CC) 
Nadzornik 
oblaka (CC) 

DEA DEA DEA DEA DEA DEA 

{ǇƻǊƻőƛƭƴƻ ǾƻŘƛƭƻ 

Storitve Storitve 
Storitve Storitve 

Storitve Storitve 
Storitve Storitve Usmerjevalniki Usmerjevalniki 

Upravljavec zdravja 

Χ 
Razvijalec 

WMware Cloud Foundry 

Arhitektura: 

ÁDroplet izvajalni agent (DEA): 
Å½ŀŘƻƭȌŜƴ Ȋŀ ƛȊǾŀƧŀƴƧŜ dropletov. Vsebuje vse objekte, ki sestavljajo 

aplikacijo in so organizirani kot tar datoteke ter ovite z parom 
start/stop skripteΦ 59! ǎŜ ƛȊǾŀƧŀ ƴŀ ǾǎŀƪŜƳ ƛȊƳŜŘ ǾƻȊƭƛǑő ƛƴ ƧŜ 
ȊŀŘƻƭȌŜƴŀ Ȋŀ ƛȊǾŀƧŀƴƧŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜ ƴŀ ǘŜƳ ǾƻȊƭƛǑőǳΦ 

ÁNadzornik oblaka (CC): 
ÅVmesnik namenjen razvijalcem za dostop do Cloud Foundry 
ǇƭŀǘŦƻǊƳŜΦ // ƧŜ ȊŀŘƻƭȌŜƴ Ȋŀ ǇŀƪƛǊŀƴƧŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜ Ǿ Droplet in obvesti 
ǎǇƻǊƻőƛƭƴƻ ǾƻŘƛƭƻΣ Řŀ ƧŜ ƴŀ ǾƻƭƧƻ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŀ Ȋŀ ƛȊǾŀƧŀƴƧŜΦ 

ÁUsmerjevalniki: 
ÅtƭŀǘŦƻǊƳŀ ƛƳŀ ōŀȊŜƴ ƛŘŜƴǘƛőƴƛƘ ǳǎƳŜǊƧŜǾŀƭƴƛƪƻǾΦ [Ŝ-ti prejmejo 

aplikacijske zahteve od zunanjih entitet in jih usmerjajo do 
naslovljenih aplikacij. Zahteve uporabnikov so usmerjene k enemu 
ƛȊƳŜŘ ǳǎƳŜǊƧŜǾŀƭƴƛƪƻǾ ǎ ǎǘǊŀƴƛ ƛȊŜƴŀőŜǾŀƭŎŀ ƻōǊŜƳŜƴƛǘŜǾΦ 
Usmerjevalni nato preusmeri zahtevo k ustrezni aplikaciji. 
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