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http://www.cloud.si/
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Awl 6 dzy | S yLAONW @21

i
virtualiziranaNJ 6 dzy' I £t y A Ol & NBRA (
interneta. Wikipedia

A QogNY 6 dzy | £ y A Ol @ Iskalaljilr@® MdogijiRostiY | &
dostavljene zunanjim odjemalcem kot storitev, z uporabo internetn
tehnologij.Gartner

A Nabordisciplin, tehnologij in poslovnih modelov za prikaz IT viro
kot storitev nazahtevo .Burton

Aay 2 OskalpBilnitN} 6 dzy' | t yA Ol AK @ANRD
2Y2326F22 11 NI 6dzy |l Porap@ForrestérS RS
AModell I 2Y2326lyeS 2YNBOyS3II R

NI 6dzy £t yAOLAK GANRBGD 62YNBO2S:s
storitve), ki so lahkoapidnooskrbovane in izdaneminimalnim
trudom vodstva oziroma z interakcijo ponudngtaritve.NIST

A Gre za aplikacijestrojnoopremo insistemsko programskanotraj
LRI G120yAK OSYiNR@s (A a2 R2
UCBarkley
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A ak
SaaS ‘.lf.
wSoftware as a Service Odjemalci
Ld
PaaS | Sl
wPlatform as a Service azvijalci

laaS

wlnfrastructure as a Servic

b

Administrator

Y 2dzwy S - N} 1GS
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AYtadzyS {FNI{GSN
aspektov:
A Nefunkcionalni aspekt:
¢hoNI @Byl @l tlLatGy2aiir aradsSyl NIa$
ponudniki se zelo razlikujejo.
A Poslovni aspek:
¢YfedSy NIrlTt23 11 @LSt2F @2 NI 6dzyt
A¢CSKyA6yA awlsS1ay
¢ Gre za realizacijo nefunkcionalnega in poslovnega aspekta.
A Nefunkcionalni aspekt:
Agtlradasyzai
A Zanesljivost
A Kvaliteta storitev Qo9
A Agilnost in prilagodljivost
AwlilLeRt20t2rg2al
A Dostopnost
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A Poslovni aspekt:
AvryraOlyeasS aiNRO1 20
A Payasyou-go model
ALToz2t20ly 6F&a ylI GNB 6¢AYS
Asz2yz2ay2aid yrft2008 owhLO
A Pretvorba CAPEX v OPEX
A GreenIT

G2

ACSKYASGYA aLlSlay
A Virtualizacija
A+S6y Il 2 &uugla O A
A Varnost, zasebnost in skladnost s predpisi
A{FrY2LRaGNBOO!
A Avtomatizacija
A Upravljanje s podatki
A AP}ji in programska podpora
A Merjenje
A Orodja za razvoj, upravljanje in nadzor
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SWOT analiza

A Prednosti Strengths:
AwnylyeS Ay Al 1dzOyeS A1 &2NRBRYA
ALT1dzOye2S LINA NI T @g22dz | LI A1} OA
A~GSoAatyS NIXTAall @S Ay AT 3INI RY
Aaz26yl &aldzllyz2ad AT LRRNRBG62F NI
A Velika sinergija med raziskavami in industrijo.

A Oskrbovanje kompleksnih procesov kot storitev namesto
oskrbovanja nizkmivojske infrastrukture.
Aaz26yl AyRdzZAGNR2I (St
A~G0SOAtyS daLISOYyS 132R6S Ay LN

SWOTanaliza

A Slabosti\Veaknesses
A Pomanjkanje infrastrukture (podatkovnientor) v Evropi.
A Majhen poudarek na razvoju nov@loudtehnologij v Evropi.
AxS6AYlI LRYdZRYA12@ NI 6dzyl tyAOi
AbA LINR&A2GYS LI FGF2NX¥ST (A 0OA
A Pomanijkanje standardov interoperabilnosti
ALT 3dzol FATAS6YS3lL yFIRT 2N} YyIR f
A Zaklepanje znotraj ponudnika.
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SWOTanaliza

At NJ f 2 Qppcténiiiey: o

AxStA12 AT 1dz0Sy2 Ay @1t e2dwSaty

A Potreba po novih podatkovnih centrih po svetu.

At 20S6ly AYyGiSNB&a L} NI 6dzyl t yadi
akademske sfere.

Ahotl1l LINBRaGlI @Gt 2l Y26ly (SYSt
aplikacij.

At 20S6Fyl 12y1dNByéyz2aid Ay LINE
adapcijiprivatnih, hibridnih in javnih oblakov.

A PodporaMSRR S @ Agizllda iR RBSG2SYjem Al 6

A Novi poslovni modeli za produkte in uporabnike oblaka.

A¢SOyel L2 LINBYAldz AT YNBOyS3l
oblaku.

13 — 4 Uni
rri .

SWOTanaliza

A DNER Othedy: ¢
Awl AT 3INF¥Rya22 AYTNI adNUzl G§dzNB T |
velike investicije.
A Velika odvisnost od zunanjih (neevropskih) ponudnikov.
A Latenca je zaradi zagotavljanja federacije oblakov lahko velika.
A Zaupanje podatkov in aplikacij tretji organizaciji.
A Zagotovitev kontinuitete poslovanje v primeru bankrota ponudnika.

A Regulativena lokalni, nacionalni in internacionalni ravni (US Patriot
Act, EUPrivacyLawz. X 0 &
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Awny20y2ai 281 Nb20Fyal LINROSA
1FLI OAGSG GSNJI RNHZAAK NI 6dzy | f
T raryal LRtadzoy2 LINRBINIYa]?2
in aplikacije. Lea ne upravlja in nadzira infrastrukture oblaka,
G§SY®S6 AYLF yFERT 2N yFER 2LISNI OA
LRaildl gt 2SYyAYA FLX ALFOACIEYA AY
2YNBOYAYA | NBLRYySyiGl YA ®

y
y
2

YEadyS 1FNI1GSNRAGAL S

A Virtualizacija

A Avtomatizacija in orkestracija
A Cloudbursting

A Federacija

A9t I & Askajplildost Ay
A{l Y2LR&GNBOO !
A+S6y I 28aaga O A
A Merjenje storitev

A Konsolidacija in centralizacija
A Migracijavirtualcev

A Replikacijgpodatkov
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Primerjava s sorodnimi tehnologijami

Awl 6dzyt t yAOG®2 & 206t 1dz Ay YN

Skaliranje Distribuirani sistemi
SuperNI 6 dzy ||
aNBOy2 wlk 6dza/l
NJ 6 dzy I £ A O liv@ldaku
Aplikacijska Storitvena
usmerjenost usmerjenost

Primerjava s sorodnimi tehnologijami

Awl 6dzy t yAO(G @2 @ 206fl 1dz Ay YN
A Poslovni model:
cwl 6dzy t yAQGB2 @ 206f | 1 dzY
o oPayasyourd 2 & YRR EG I Y2 1
¢caNBOy2 NIédzyl f yAOi @2y
o Projektno orientiranag uporabniki oziroma skupnost dobi na voljo
R2t268y2 OGSOAt2 Sy28 O6yLIN®D /t9
A Arhitektura:

ad2NAG0S: |

hYNBRYBdzyl £ yAOiQH2 whédzyl f yAOGG2 & 206t

Aplikacija Aplikacija
Viri
- Enotni viri
Povezljivost
i Al
2 rri .
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Primerjava s sorodnimi tehnologijami

Awl 6dzy t yAOG G2 NI @def Il fl A QYO XN
A Arhitektura
cwl 6dzy | foplak@ i @2 @
o InfrastrukturagLINS R& G+ ot 21 NI 6dzy I £ yAOlS &
a2 Al @Grertyl Sy2dls aKN}Yol Ay 2
o Enotni viric vsebujejo vire, ki suirtualiziraniA y AT L2 2l @t 28
Ay 12y6yAY da2NIoyAl2Yy 120 AydS3
f23A86YyA RIFIUG2U0S6YA arausSyz LR2RFGO]
o PlatformagR2 RlF 21 T 0AN] 2 &ALISOATASYAK 2
storitve nad enotne vire, da bi ponudila platformo za razvoj, izvajanje in
postavitev aplikacij.

o Aplikacija- predstavlja aplikacije, ki se izvajajo v oblaku.

Primerjava s sorodnimi tehnologijami

Awl 6dzy £t yAOG G2 MI @def Il fl A QY TXY N
A Arhitektura
ChYNBOy2 NI6dzylftyAOidzy
o Infrastrukturag ponuja dostop do virov, kot so izvajalna enota, shraimba
2 YNBO@A®LINE AN Ya1 S 12RSO® LYFNI Al
NI 6dzyl £t yAOGDdz yI yI OF yI dzLIN} @t 2F
o Povezljivost, definira temeljne komunikacijske avtentikacijskeprotokole
T GFENYS 2YNBOYyS (Nlyal10Aa2S 6D{
o Viri ¢ definira protokole za objavo, odkrivanje, pogajanje, spremljanje in
TFENF6dzyl B yaS RSt 2SSy A KGRAMIBHIFIR 2
protokola).
o Kolektivgl  28SYlF AyiGSNI10A2S YSR 1281
kot so storitve za odkrivanje in spremljanje (MDS) ter storitve za
razporejanjen posredovanjeGondorG inNimrod-G).

o Aplikacijag predstavlja aplikacije zgrajene na protokolih in-fR ki
operirajo v VOY(irtual Organizatioh okolju.

« imm
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Primerjava s sorodnimi tehnologijami
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Oblak Cloud
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Amazon

AWI Oy A LRYdZRYA]l ali2NRGSO NI 6dz
A{G2NRGOS a2 yI @21t SelfSefvicg & Y2
A%l NI 6dzy | @ yPRyAsYoiEo)LJ2 NI 6 A 0O
A Poln dostop dwirtualiziranihstoritev
A9/ nH 2SS yI @2Regch} & ©S6 NBIA2!I
A Uswest Oregon, USVest N.California USEastVirginia, EbWest
Ireland AsiaPacificSingaporeAsiaPacificTokyo
A Znotrajvsakeregijejey | @2t 22 @S Gvaidgilyy 1 |
Zone$ npr, za EtWestlreland
A eu-westlagu-west1lbwu-westlc

amazon
webservices™

2 2al |

Amazon

A Na nivojulaaSso na voljo storitve: EC2, $8nazonCloudWatch
AmazonCloudFront EBS.

A EC2ElasticComputeCloud

A Zagotavljanje izvajalnih kapacitet (virtualni stroji)

A Na voljo sgredkonfiguraneslike (AMF AmazonMachinelmage

ALT oSNBY2 OStSy2 12y TA3adNI OAe?2

As2t26AY2 yIradlgaagsS 1+ Rz2adz2L

Aaz (“))[Z a a A é}ékaﬁrﬁrm @A)/TSSEM-I- 6 Svél- yel 2
L2adl gAusSg yl @S6 211 0A2xE L2

Atftre6l aS L2 LB2NIoA 604G dz2NE {2

14



Amazon

At NAYSNJ 26NI 6dzyl @tyal 1+ y288
Region: EU (Ireland) -
Linux/UNIX Usage ‘Windows Usage
Standard On-Demand Instances
Small (Default) $0.095 per hour %0.12 per hour
Large $0.38 per hour $0.48 per hour
%$0.76 per hour %0.96 per hour

Extra Large

A Primer posebne instance:

Pricing for Instances Running IBM WebSphere Application Server

EU (Ireland) and

US East (N. Virginia) Region ?guﬁg:g:ﬁ:?
Instance Type Regions
Standard Small (Default) $0.79 per hour $0.800 per hour
High-CPU Medium $1.45 per hour $1.47 per hour

2 rr

Amazon

A S3 GimpleStorageService
A Preprosta shramba na internetu.
A Dostop do preko podatkov preko REST in SOAP vmesnikov
AhoaS{1iSz @StA1S R2 p ¢. 2S5 Y2
AhNBIFyATIFOAF 20281020 28 yl 2o
uporabe:Dropboy
A SimpleDB
A NerelacijskaNoSQIlpodatkovna baza
A Podatki dostopni preko spletnih storitev
A Urejenost podatkov je urejena v domene in atribute

A Urejenost je analogna preglednici (Excel), kjer je domena en
dokument ali List/Stran, atributi pa so imena vertikalnih stolpcev p

katerih lahkoh O 6 S Y 2

15
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Amazon

A AmazorCloudWatch
A Storitev za spremljanje delovanja storitev
A®noNI yS LRRIFG1S 2S5 L2tS3 IANI F2
Ahay2@y2 aLINBYtatyaS ylI p YAy dzi
A AmazonCloudFront
A{i2NRGSO T R2aiGl @2 @aSoiy |
A Hramba je v obliki SBucketa
Atftr6S@ryesS L2 LINBy2adz LIR2RIFG] 2

OpenStack

Uvod:

A Predstavlj&olekcijo odprtokodnih tehnologij, ki ponujagialabilno
in modularnolaaSNSE OA 1S @ @ 20 f | |1 dzo

A+aSodzeS 12tS10A22 2RLINII2|2RYyA
skupnost in ponuja operacijsko platformo in orodja za orkestracijo
oblakov.

A Trenutno ponuja tri komponenteCompute ObjectStoragen Image
Service

A Je kompatibilen z EC2 in S3 vmesniki

A VOpenStack { dzLly 2 aGA Rl y8ad d8RER&ES
podijetij, kot soRackspaceNASA, IBMZisco Citrix Dell, Intel,
Microsoft inFacebook

16
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OpenStack

Arhitektura:

a2oAfyS FLEALLFOASSE &LX SGyA 2R2SYI OA

l

[ API sloj

OpenStack
Compute

OpenStack
ObjectStorage

OpenStack
ImageService

OpenStack

Arhitektura:

A OpenStacikCompute(Nova)
¢ponua2 NBR2S T+ 2N] SadN}Orac2 2
dzLINY gf 2FyeS 2YNBLOel Ay Yyl RI
uporabnikom.
¢ Kompatibilen AmazonEC2/mesnikom.

otk
ANy

17
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OpenStack

Arhitektura:

A OpenStaciCompute(Nova)

Amazon EC2 APl I OpenStack AP

N
nova-scheduler +—>»|  queue database
nova-compute

OpenStack

Arhitektura:
A OpensStaclObjectStorage(Swift)
cOvy2326 Al RSt |iwsRalabileshdayie bbjekigr i
dzZL2 N} 6t 21 3ANHzS adl yRFENRAIT ANI YA
1 2 f Apodatkbs
¢ Jekompatibilen zZAmazonS3vmesnikom.
¢ lzvira iZRackspacstoragetehnologije CloudFles).

18
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OpenStack

Arhitektura:
A OpenStaclObjectStorage(Swift)

,ﬂ
K S3 API/Swift API
/
’
7’

7

U \
P cache

A 7/

~

swift-object swift-container

I i

Object Store Container DB AccountDB

OpenStack

Arhitektura:

A OpenStackmageServicg(Glancg
¢ ponuja odkrivanje, registracijo in dostavo storitewiaualne diskovne
sikehY23g6k |l AyaS LINAGIGYAK Ay 2l
soVHD VDI, qcow2, VMDK t€&VF.
IGIanreAPI

glance-api

Image
A Format diska, format glanceregsry
pgasSoyAill = NA1 2035 | X
ImageProperty:
A Poljubni metapodatki slik.
\ Image Store
Database (53, HTTR, - Bl
Local, Swift) rri .

19
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OpenStack

Upravljanje:
AV LINI gf 2l y2aS @ANIdzZ f yAK 2YNBOA
A Upravljanje s slikami virtualnih strojev.
A Upravljanje z virtualnimi stroji.
A Upravljanje podatkovne shrambe.
A Upravljanje z uporabniki in skupinami.

A Orodja:
¢ VNCConsolan Euca2ools; administrativha konzola.
¢ OpenStaclDashboarc; a | Y2 LJ2 & (i NB Oy MoridohX Sy A

Namestitvenimodeli:

(rp[JTH]

OpenStack

A OpenStackDashboardca I Y2 L2 8 i NSOy A aLX S

n OpenStack Cloud Gomputing

20
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OpenNebula

Uvod:

A OpenNebulge odprtokodno fleksibilno orodje za gradnjo privatnih,
javnih in hibridninaaSoblakov.

A PonujadzLI32 NI 6y A1 2Y Ay FNI &d NHz] G dzNB
dostavo inskalabilnoststoritev, dabi ugodiliR A ¥ I Y pofrgbanmy’

A OpenNebul2 NJ S& i NA N} GSKy 2t drfidizadge a
ALINBYfe2ltye2l Ay OFNyz2auAz RI 0
distribuirani infrastrukturi

A Storitvese izvajajo virtualnih strojih, ki sato nadzirajdn
kontrolirajo v oblaku z uporab®@penNebulgOperationsCenter
(SunStong alikaterim izmedOpenNebulasrmesnikov.

A Ima Java RPC API za upravljanje z oblakamostavno
nadgrajevanje funkcionalnosti.
Awl T OEwhtiaSdihges L2 OALIREX(YS2 2 6S R2f 2
(manipulacija hostov/instanc).
¢ www.cloud.si

a rri .

OpenNebula

Arhitektura:
&
8 Razporejevalnik CLI Ostala orodja
O
B e e e e R e e e e e e e e e e e e e "
' Upravitelj zahtevkov (izpostavlj’nI
1 e
=0 SOLbazen XMLRPC API) !
(O 1
=
1 Upravitelj Upravitelj Upravitelj |!
: @ Ej VM-jev gostiteljev prenosov :
Lo o e e e e m e e e e e e e e e e e e e |
=
= o .
= Gonilnik za Gonilnik VMjev _ Gonllnlk"
S) prenos informacij
(O]

28 OSftAY2 dzhigenNikoxt 21 (A RNHA
- il
i rr

ubljani
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OpenNebula

Arhitektura:
A Orodja:

A CLIg namenjen administratorjem in uporabnikom za manualno
manipulacijo z virtualno infrastrukturo.

A Razporejevalnik2 Y2326+ | RYAYA&GNT G2 NE
YIYSAaUAULDS GANUdzr t yAK auNRBeSUY

A Gonilniki:

A OpenNebuld 2 RLIA N} R2RFGyS Y2RdA S 1
vmesno programsko opremo, kot bgpervizoriz 20f | 6y S
mehanizmi za prenos datotek ali informacijske storitve. Ti moduli s
poimenovani kogonilniki.

OpenNebula

Arhitektura:
A Jedro:
A Upravitelj zahtevkoy izpostavlja XMwt /|  @YSay Al & 1
funkcionalnosti jedrdDpenNebuleod zunanjih komponent, kot je na
primer Scheduler

A Upravitelj virtualnih strojex 1  R2f OSy 1 I dzLINI @f 2
strojev. Ponuja dodaten nivo abstrakcije za ukaze namenjene
hipervizorju

A Upravitelj prenosox, dogovoren za prenose vseh datotek (npr. prenos
slik VMjev) potrebnih za pravilno postavitev virtualnih strojev.

Al LINI GA G StA e SR NIR 2126y A K NS NG yRes
6SYSN) af SRA 1 FLAAaA2Y oLt Ay al/
uporabljajo.

A Upravitelj gostitelievy I YSy 2Sy I dzLINI @t 2t y2dz
J2a0A0St2SY> LINA G6SYSNJ dzLI2NJ of 2

A Podatkovna bazgq hrani informaciije, potrebne za upravljanje oblaka
(temelji na podatkovni bazi SQLite3).

- . U
“ rr Wl
o
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OpenNebula

Upravljanje:
AV'LIN» gt elyaS 1T 3z2adaAaasSter Ay 13
A Upravljanje s slikami virtualnih strojev.
A Upravljanje z instancami virtualnih strojev.
A Upravljanjez uporabniki/skupinami.
AV LN gft 2l yaS 1 2YNBO2SYO®

A Orodja:

¢ SunStongdANI FAGYA QOYSayilo
¢ Ukazna vrstica.

Namestitvenimodeli:

(rp[JTH]

45

Eucalyptus

Uvod:

A V osnovi je biEuca[yptuszasnovan za podporo visoko zmogljivemu
NJ 6 dzyHigfiR=®ormanceComputing HPC) na univerzi v
Kaliforniji.

A Gre za odprtokodno programsko oprema temelji na Linuxu in
implementiraskalabilneprivatne in hibridne oblake znotraj
20a022S6S A grganitadji Ndz] G dzZNB L ¢

A Podpiraintegracijo zZAmazonEC2 in S8toritvami javnega oblaka in
Yyt GF1 Yyl 6AYy 2Y232 bibridnbgeablakd 2 a

A Lahkoy I YSO6Sy O6NBT R2RIFIGYAK Y2RA
distribucijah, kot saJbuntw CentOSopenSUSHEN Debian

Awl T OANRX G S Oskhlitanjga Y2 RS2y 2

A Integracija Z5anglian Nagiosodprto-kodnimimonitoring sistemi.

¢ www.cloud.si

-rr . Uni
© 1 . Py
o

23
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Eucalyptus

Arhitektura:
Spletni brskalnik SOAP orodja REST orodja
Nadzornik oblaka (CLGy Walrus

bl RT 2Ny A1 |3 Nadzomik shrambe (SC) b RT 2 NY A1 |3 Nadzornik shrambe (SC)

1 i
1 ! 1 !
1 ! 1 !
1 ! 1 !
1 ! 1 !
1 R N 1 1 . o B 1
1 bl RT 2NYAl @271 tA06 o6bV o bl RIT 2NYAl @21 tA06 6b/ b
1 ! 1 !
1 ! 1 !
1 bl RI2NYAL ©21(A06 6bf 0 ! bl RI2ZNYAL G271 (A06 6b/ P
: 1 1 1
1 1 N PR 1 51 N 1
. bl RT 2Ny A 2Tt A06 0by . bl RT 2NYAL 2T tA06 o6b/p
1 ! 1 !

Eucalyptus

Arhitektura:

A Nadzomik oblaka@LCyz R2f OSy T+ AT LRadGl &
spodajt S O @irfudliranih@A N2 & 6 a G NBOY A1 AZ
preko standardnih ARljev Amazond / HO Ay aLJ) Sdy
vmeshikov.

Awalrusg2 Y2326 aKN} Yoz GNI2yAK LR
vedra pucketg in objekti. Je kompatibilenAmazonS3vmensikom

Ab I R 2 Ny CCx | IR\NHafir@asije o virtualnih strojih in
N} T LR2NB2l Al @ta2kyeS @GANLdzfyA
Gr12 28 1TFR2ftO0OSy 1 dosthik. @0f 21y

Ab I RT 2 NY XNC) aedldirdizkajariie, preverjanje in ustavljanje
instanc virtualnih strojev na gostitelju, kjer setéeizvaja

A Nadzornik shrambe (S€ponuja podobne funkcionalnosti kot
Amazor9 . { AY LR RLIANI OGSOASGES X

= rm
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Eucalyptus

Upravljanje:
A Upravljanje virtualnih strojev.
AV LN gt 2l yeS 1t2dzwSg ({1 @
A Upravljanje shrambe in slik.
A Upravljanje uporabnikov/skupin.
Al'LIN: gf 2 y2S 2YNBO2l o
A Upravljanje varnostnih skupin.

A Orodja:
¢ Euca2oolg administrativna konzola.
¢ ElasticFoxa l Y2LR2 a0 NBOYyA &LX SGyAr LN
Namestitveni modeli:

OpenStackEucalyptusOpenNebula

Namestitev:
A Vsaogrodja delujejo na podobeyi | 6 A y' Y
A Namesitee S Y2 Oyl yI @S6 Likixa@bunduy A
Debiansta zelodobro podprta)

¢ Namestitevprogramske opremekonfiguracijahipervizorja ]
12y FA3dzNT Or2l 2YNBO2l = YIY ad0A0

¢ Namestitvisledijo opcijske dodatneastavitve:
0 UporabaMySglnamestoSQLitepodatkovnebaze
oLYyOGIINE GRSl SAI dzL2 NI oy AORSt BYE&K
A Sledidodajanje uporabnikov oblaka, ustvarjargkupin inuvoz slik
virtualnih strojev images.

¢ slikevirtualnih strojev morajo biti do neke mere prilagojene za uporab
@ 206t 1dz oyLINY 2Y23261F GA Y2NI 22
L2 RLIE2 NI 1| LJNJSQSNEI)/ZS ‘1f8dzoS@Z

AKodza LISOy 2 2LINY gAY2 @asS (S {2NI
instanc virtualnitstrojev.

50 rrl i
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OpenStackEucalyptus OpenNebula

Primerjava:

Keystone Interna Interna AmazonlAM

ObjectStore (Swift)| Interna Walrus AmazonS3

Novanetwork Virtual Network Interna Interna
Manager

Novacompute Oned CloudController AmazonEC2

Novavolume Interna StorageController | AmazonEBS

Novascheduler Razporejevalnik ClusterController | ELB
(Scheduley

OpenStack SunStone ElasticFoxAdmin AWSManagement

Dashboard ElasticFox Ul Console

Horizon

51 — 4 Univ
rri

VMware vCloud

Uvod:

A Predstavlja infrastrukturo kot storiteve@® = 1 A f | K{ 2
infrastrukturnim in programskim potrebam, kot so
eksperimentiranjeprototipiranje, testiranje in sam razvoj aplikacij.

Ahy23261 (1 2yaradaSyidy2 ApyvatiiiNd y a
javnih vCloudinstanc.

At NBRadlrgtal yro2N aG2NRGSO Tt
vCloudDirector] 2 YLI2y Sy G2 120 NSBpheteA NA
virtualizacijskeplatforme.

AYtedzyS |l2a8NRQuSiydss:

¢ vCloudDirector, vSpherevShield vCenterChargebackvCenter
Orchestratorter vCloudConnector

26
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VMware vCloud

Arhitektura:
) VCloudAPI —
vCloudDirector Operations
vShield vCenter vCloud
| Manager [—| Chargeback— Connector Orchestrator
VSphere vSphereAPI RabbitMQ
VADR VMware
Configuration
Manager
1 o} a VMware
CAl AB Yl AY TN ]| VMware
Manager
. . Upravljanje in
Sklad oblaka Skupni vmesnik orkestracija
- . 1 erza v Ljubljani
= ren

VMware vCloud

Arhitektura:
A VMwarevCloudDirector
A{G2NRGSGT (A 2Y2326F AT 3INF Ry2
spletnega portala in programskih vmesnikov.

vCloud API

vCenter
Operations

Orchestrator
RabbitMQ,

VMware
Configuration
Manager

vShield
Manager

vCloud
Connector

vSphere API

vCenter
Chargeback

vSphere

VMware
Service
Manager

Fizi¢na infrastruktura

i
- i
Univerza v Liubljani
54 .
Faki racunaisivo
in

27
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VMware vCloud

Arhitektura:
A VMwarevCloudDirector

Hame. Finance user
Restricted Finance user
Rights for this Rale

v (5 Al Rights

v (W] 3 vapp

™o

[ £dit vap

[¥] Start / Stop / Suspend / Reset a vApp
[#] Share a
[¥] Copy / Move a vapp
] A

[ chang

App

% ta UM console

[¥] Edit WM Properties
L] Edit wm memory
L] edit wm cpu

|| Edit ¥M Network

L] Edit wM Hard Disk I

oK Cancel

55 - e Univerza o Ljubliani
rri Fakultea = racunalnico

VMware vCloud

Arhitektura:
A VMwarevSphere

A VirtualiziranalJt I G F2 NX | £
infrastrukture zavCloud

6a

1A

LJ2 y dze I

vCloud Director

vShield vCenter vCloud
Manager Chargeback Connector

vSphere APl
|

vCenter
Operations

RabbitMQ

VMware
Configuration
Manager

VMware
Service
Manager

Fizi¢na infrastruktura

vStorageAPIsor DataProtection

5 rri

i
L
Univerza v Liubljani
Fakulteta za racunalniStvo
in b
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VMware vCloud

Arhitektura:
A VMwarevShield
AP ydzl

2 Y NB Oyirtaliz#dnéppdatkoine demtre z

uporaboVMwarevShieldEdgein vShieldVanagertehnologije.

vCloud Director

vCloud

. vCenter
m Chargeback Connector

vSphere

Fizi¢na infrastruktura

57

wCloud AP

vsphere AP

vCenter
Operations

RabbitMQ

VMware
Configuration
Manager

VMware
Service
Manager

:
i

— Univerza v Ljubljani

I l l Faku acunanisico

VMware vCloud

Arhitektura:
A VMwarevCenterChargeback
At2ydzal RAYlIYAGYy2

L2NRBGEAL @

YSNESY2S GAN

vCloud Director

vShield vCloud
Manager W Connector

vSphere

Fizi¢na infrastruktura

vCloud API

vSphere API

vCenter
Operations

Orchestrator
RabbithQ

VMware
Configuration
Manager

VMware
Service
Manager

26t | dz
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VMware vCloud

Arhitektura:
A VMwarevCenterChargeback

VMware vCloud

Arhitektura:
A VmwarevCloudConnector
At2ydzel @GA6yAl a 1FGSNAY as a
temeljijo navSpherein vCloudDirectortehnologijah, ter upravljati te
oblake preko enojnega vmesnika.

vCloud AP

vCenter
Operations

Orchestrator
RabbitmQ

ViMware
Configuration
Manager

vCloud Director

vShield vCenter
Manager Chargeback W

VSphere

VMware
Service
Manager

Fizi¢na infrastruktura

30
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VMware vCloud

Arhitektura:
A VMwarevCenterOrchestrator
Ahy2326F | @i2YFGAT I OAc22 241 NDb 2
VMwareA Y RNXzIAYA FLX A1l OA2FYA &

arhitekture.
I vCenter
Operations

RabbitMQ

VMuware
Configuration
Manager

vCloud Director

vShield vCenter vCloud
Manager Chargeback Connector

wSphere AP

vSphere

VMware
Service
Manager

Fizi¢na infrastruktura

— 4 }1 Ljub)
niverza o Ljubljani
61 il B

VMware vCloud

Arhitektura:
A VMwarevCenterOrchestrator

chestrator - Bill Call & vcenter

ation  Parameters References | Workflow Tokens | Events | Permissior|

2" &J‘T & validate [) Addmote (100 =] %
2 Generic

Seriptable task =
Decision

Custom Decision

User Interaction

Watting timer

Wating evert

End workflow

Throw exception &l

ceeeCGCOL

00| 100
clm
2\|&

A

= Network
Action & Workflow 4

31
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VMware vCloud

Upravljanje:
A Upravljanje z virtualnimi stroji.
A Upravljanje s slikami virtualnih strojev.
A Upravljanje wirtualiziranim2 YNB 02 S Y ®
A UpravljanjezdzLJ2 NI 6 Y A1 A k NI 6 dzy A @
A Upravljanje s podatkovno shrambo...

A Orodja:
¢ VMware vCloud DirectafI N} FAG6Y A o6aLd SGyAo |

Namestitveni modeli:

Microsoft HyperV Cloud

Uvod:

Ahy2326F AT 3INIRya22 LINARGIFGYyS3t
2008 R2, MicrosofyperV ter MicrosoftSystemCenter produkti.

A Temelj produkta je postavljen na Windows Sever platformi skupaj
Windows ServeActiveDirectoryldentity Frameworkom, HyperV
virtualizacijskd Y 2 Oy 2 &@yét@€entenlipravljavsko
tehnologijo.

A { LI YSgsfeBGenterVirtual MachineSelfServiceportala lahko
skrbimo za oskrbovanje, dodeljevanje in uporabo virov znotraj
podatkovnega centra.

32
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Microsoft Hyper-V Cloud

Arhitektura:

1
|
{ I Y2L}adNBO SystemCenter VMM
oskrbovanje 1 SelfServicePortal

Integrirano upravljanje SystemCenter

Windows Server 2008

Platforma R2HyperV

Windows Server 2008

depuieta ActiveDirectory

. rr

Microsoft HyperV Cloud

Arhitektura:
A MicrosoftSystenmCenter
AS5NHzOA Y LINRRdz| (2@ Ilvirtualiztanggddt 2 |
212ftal YSR @S6 LRRIG12O8YAYA O
¢ Upraviteljvirtualnih strojev(Virtual MachineManagej
¢ Upraviteljl | O @ProtécBonManage)
¢ Upraviteljoperacij(OperationManage)
¢ Upraviteljkonfiguracije(ConfigurationManage)

33
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Microsoft Hyper-V Cloud

Arhitektura:
A MicrosoftSystemCenterSelfServicePortal

System Center
[ ety —

7 System Center
irtual Machine Manager zcsrz

Microsoft HyperV Cloud

Arhitektura:
A Windows Server 2008 R&/perV

AvytedzSy RSt 2AyR2ga { SNBSNJI |2
virtualizacijskd Jt I G F 2 NI 2 hyz32486l (12ya
AT INYRy22 RAYIFIYASYAK LRRIG120

A WindowsServer 2008 RActiveDirectory
Ahy23261 dzLINY @f 2Fy2S ARSyGaAGSi
centralno konfiguracijo in administracijo sistema, uporabnikov in
aplikacijskih nastavitev.

34
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Microsoft Hyper-V Cloud

Upravljanje:
A Upravljanje z virtualnimi stroji.
AlV'LIN» gt 2l y2aS T106AGS LRRI(I120

A Upravljanje operacij.
A Upravljanje konfiguracij.
AV LN gt 2l yeS aili2NRGSOX

A Orodja:
¢5NHZOAY | LINRRdzZ1 G290 aAONR&2FU {é&a

Namestitvenimodeli:

(rp[JTH]

69

ApacheVCL

Uvod:

A VirtualComputing 6 o/ [ 0 LINBRaul gt 2t
1A 2SS oAt T ayz2 MonhECarofiiaStateY S NA
University(NCSU) s tesno kolaboracijo M iniciative za virtualno
NI 6 dzy | (IBM¥irual @onputinglnitiative).

A Predstavlji2 RLINII 2 1 2 RYA aAadSY 1T RAY]
posredovanje dostopa do samostojrstrojev, kotsouniverzitetni
NI 6 dzyandtrgjlabpratorijev.

A9RSY AT YSR (f2dHyiilK DRE2SW &l 4
N} 6dzy £ yAOl1 2 212f2S droddshidad y A

AvclaS aS&aid22aAi konpondntNB K 1 f 2dz8 y A K

¢ Spletne komponente,
¢ komponentepodatkovnebaze in
¢ dzLINI @t 2 gai1 S3al @21t A061 @

- i f
7 rri |
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ApacheVCL
Arhitektura:
Spletna komponenta
(VCL razporejevalnik’
A rezervacijeVClkapacitet,
A nadzordostopa,
A inventar strojev, Podatkovna
A zgodovino logov. baza

Upravljavskaz2 1 £ A 06 S

CATAGYH  Vituaina Modul z2
postavitev postavitev .
postavitev

\ /

Repozitorijslik

A Bladi, VM, stroji v LABL K X
21 t10668 A 80¢l20bladeov

o

" rri iE

ApacheVCL
Arhitektura:
A Spletna komponentg predstavlja jedro VCL oblaka in ponuja orodj
I I dzLINY gt 2l ya2Ss TIKGiS@2 Ay VYl

A Komponentapodatkovnebazeg hrani vse podatke povezane z
rezervacijami VCL kapacitet, nadzorom dostopa, inventarjem stroj
in okolja, zgodovino logov, itn.

AULNI gt 2 gl PRPEDSERBRSt 2501 yeSs
AGNBOYAOIAK GANRGI | @G2YIGAGY
sistema, aplikacij in drugih slik programskgemeter njihovo
distribucijo.

36

26t | dz



' 2R @ NI GdzyltyAOig2 ¢

ApacheVCL

Upravljanje:
A Upravljanje s slikami virtualnih strojev.
AV LINI gf 2l y2aS @ANIdzZ t yAK 2YNBOA
A Upravljanje podatkovne shrambe.
A Upravljanje uporabnikov/skupin.

A Orodja:
¢S Y2LRAUNBOYA &L SGYyA LENILE ®

Namestitvenimodeli:

Uvod:
ANimbuseS 2RLINI212Ry2 2NRR2S> 1A
infrastrukture kot storitveg laaSza znanstveneamene.
A OY 2 3 2téhistvenestoritve:
¢ lzgradnjoprivatnih in javninaaSoblakov.
¢ UporabolaaSoblaka.
¢ UpravljanjelaaSoblaka.
A ZasnovdNimbusasestavlja 7 komponenki temeljijo na spletnih
tehnologijah.
A Je kompatibilen z EC2 in S3 vmesniki.

37
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Arhitektura:

Razporejevalnik

Cumulus
Storage Workspace

A Koordinacija Service resource
samodejnega \—V) manager
zagonraVMev =~ 00— N 7 :

Workspace !
Context Workspace [ Pilot :
o (vfsgczcz)\»(i”‘egra"“a)‘

Workspace
Control

X A zagonu, zaustavitWiM-jev.
\ Ponudnik A upravijanju slik VMev.
oblaka A vamopovezovanjr a Y I 2
Context Cloud Workspace
odjemalec odjemalec odjemalec

s rri .

Arhitektura:
A WorkspaceService
Aory2326 dzlidddmihisteranyé @rfialnin strojepreko dveh
vmesnikov. Prvi temelji na vmesnikidieb ServiceResource
Framework(WSRF), drugi pa na EC2 WSDL . Ta storitev komunici
WorkspaceResourcéVlanagerali WorkspacePilot komponento za
upravljanjeinstanc.
A WorkspaceResourcevlanager
A Implementira ustvarjanje instanc virtualnih strojev in njihovo
upravljanje
A WorkspaceControl:

At N23INI Y y’YSOQi Tyt M}&B\arrﬁrqehza@ohru

I Fdzaidl @A ugAa 7\)[ I o,éyxwlldzaul-
yySyeSy OS NB l2yauNdzl OA2A AY
B Ny SYdz LI2@ST 2@ yadz @ANIdzl £ yS

informacij zekontekstualizacijo

76
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Arhitektura:
A WorkspacePilot:
Ahy2326F AyGiSaNrOAc2 @GANIdzZ t yA
upravljanjeopravil.
A ContextBroker.
A Storitez 1A 2R2SYl
L2yl gt 21 22 3
A Workspaceodjemalec:
A OdjemaleZ 1A 2Y2326 R2ai2L) R2 Al
WorkspaceService
A CumulusStorageService

AhyY232§dzydzt  OA22 Ay dzLINI @t 21 y e
nalaganje podatkov v oblak, nadziranje statusa podatkov in preno
podatkov.

A h Y 2 3 2hdahjevanje slik zsimbusizvajalneoblake.

2326k 12
AWNHZ6 S A |

77 — 4 Uni
rri .

Upravljanje:
AV LINI gt 2l y2aS @ANIdzZ £t yAK 2YNBOA
A Upravljanje z instancami virtualnih strojev.
A Upravljanjepodatkovneshrambe.
A Upravljanje uporabnikov.

A Orodja:
¢ Cloud Client administrativha konzola.

Namestitvenimodeli:

{rp[J]H]

78
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XenCloudPlatform

Uvod:

At/ 2$8 2RLINI 21 2Ry | vitdbliadij@ire NY 1
NI 6dzy f yAQG©®2 @ 206f I | dzod

A PodpiraXenhipervizorjali SNJ NI} T t A6y S 2 LISNI O
in Linux).

AY2Y0AYyANI@$2I0F S Wndorldih iBothtije z
YIELNBRYAYA GSKy2f23Arak YA @I Ny
virtualizacije

A XCPAjeAIicenciran Qod GNU GenénablicLicence (GPL2) in je
ONBI LX | 6 Sy P

A{Sadal gtaeSy 2SS Al LISGAK (1tadsy

¢-!'tLXI -1tL [ A0dZ XefhipRiizmgmodomana @ry S
operacijski sistemi.

79 — 4 Uni
rri

XenCloudPlatform

Arhitektura:

[ bl RT 2NJAOLA SYXSayAlA

AP Dzl Operacijski
L XxAPI_] h YNB sistem
XAPI Lib| | Shramba (Windows,

,WI Gonilniki Linux)
[ Xenhipervizor ] D D
R . . ...Bazen virov
L CAI ABYl auNR2ylL LINB Y I

- i f
8 rri |
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XenCloudPlatform

Arhitektura:

A XAPK upravljavski sklad, ki nadzira gostitelje in bazene virov ter
koordinira vire znotraj bazena.

AXAPILilgy 62 NJ {Y2AO0YyAO Ay LINALRY?Z2
Abt RT 2 Ny A O4XCP gbNuaXE ukdzio vrstico za naieor

GANUdzZE §t YAK A0NRB2SY AYy o0l Sy20
A Xenhipervizor¢ XCP podpirXenhipervizorja

A DomOdomenag @1 f 2dz6 dz2S LR RLE2NR 1| 2
A Operacijski sistegLJ2 RLIANF OANR{| VYIFo62N |
gOStlteljev Nadzorniski vmesniki

Fiziéna strojna oprema

XenCloudPlatform

Upravljanje:
AV LINI @t 21 y2aS @A NuSmich.y A K 2 YNBOA
A Upravljanje slik virtualnih strojev.
A Upravljanje uporabnikov/skupin.
Al'LINI gt 21 yeS aLINBYtatkyal Ay Lk

A Orodja:
¢ XEc administrativha konzola.
¢ ~0Sahirtpatyd a SYSEAYALA D

Namestitvenimodeli:

{rp[J]H]

82
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Uvod:
A Qd,pr:[olfodni produklzgraje’n’na enoviti konzoli za upravljanje in
OUSYALYAYA QuA 6 YuRktidnalnogtiA & 1 ND A
A PodpiraO G S@A £ y S 2 LIS Njerizoged/M\Eare&Xdna G S
KVMin ,Cit,rixXenServe'y Z L2ZR F0l120yS auNBOY
lastnh U A6y A1 200

A Je licencirapod GNU Genera&ublicLicence (GP).2

A Podpira P2Vphysicalto virtual), V2P irtual to physica) in V2V
(virtual to virtual) migracije.

A Ponujafailovery SK I y AT SYZ 1A 2Y23261+ &
dzLJ2 NI 0 2 Stghdbgy /316 Ao/ | @

A Podpira integracijo Klagiosmonitoring sistemom.

OpenQRM

Arhitektura:
A { G NBc@eyhéljppenQRME G2 NA ST 2SS &G NBOY
upravljanjevirtualiziranevire oblaka.
A+ G A6y A ¢posua pondavtomatiziran zahtevek in cikel za

oskrbovanije in postavitev. wen
Abs_.trakm OpenQRM Abstrakci
ja A0NBOY ja virov VMwareESX
hrambe
KVM

OpenQRMB (i A § ¥ Joddeliteva (1 SOy A | 2 &
oblaka At2ailGAGSO atal

NFSbalde

AoEbalde

5 rm
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Upravljanje:
AV LINI gf 2l y2aS @ANIdzZ f yAK 2YNBOA
A Upravljanje s slikami virtualnih strojev.
A Upravljanje z virtualnimi stroji.
A Upravljanje shrambe.
A Upravljanje spremljanjaibl2 N 6 | y 2 @
AV'LIN: gt el yaS 1T dzZLl2NIoyAO1lAYA NI

A Orodja:
¢ Enojna administrativha konzola.

(rp[JTH]

85

Namestitvenimodeli:

RedHatCloudForms

Uvod:
Ahy2326F A1 3INI Ry2a2 ldagblakhddintgrnod I
uporabo.
At 2RLIANI AydiS3aNIOAaAc2 1 206ai22S¢

FTAT A6 YA \tlahBolsigilafdrmeld®ditd ponudnikov.
Awvl 320G @t 21 dzLINI @t 21 yaS | LIX A1
A CloudFormgonujalaask y ¥ NI a G NXz] G dzZNB & LJ2

¢! LINI Ot 21 y 2 Siklaaplikatifsiseyhskain apliRdcijski pogon).
¢ Upravljanje izvajalnih virop@gonoblaka).
¢ Infrastrukturne storitve (storitve oblaka).
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RedHatCloudForms

Arhitektura:
e Upravljanje izvajalnikirov R
Sistemski pogon Aplikacijski pogon
& >
A Izdelavo virov, o N\
A upravija politike Upravljanje izvajalnikirov
in delovne
tokove
A Vodi dostopin fodcpchlaka
dovoljenja do
teh virov. \ /
4 Infrastrukturne storitve A
Storitve Storitve Storitve Storitve
oblaka oblaka oblaka oblaka
U )

SpremljanjE  dzLINJ @t 2 | yieplfkacijga LEANR26] [y NS 3 X J2 ¢

RedHatCloudForms
Arhitektura:
A CloudFormgogon oblaka:

Awl R2t OSy T dzLNI @t 2l y2S @asSK
upravljanje politik in delovnih tokov ter voditi dostop in dovoljenja
do teh virov.

A CloudFormsaplikacijski pogon:
At2ydz2l dzLN> gt 2 yeaS 1T FLX A1l OA

dvigne,inicializirain ponuja definirane storitve.
A CloudFormsistemski pogon:
Al LINY gt 21 Al @t 21 yirSirtdakhaiokd§ayed okdljs R
oblaka.
A CloudFormstoritve oblaka:

A Predstavljajo dodatke, ki zagotavljajo konsistentne funkcionalnosti
YSR NIXYItAGYAYA LR2YdZRYATA 20t 1
a L2 NR ceplikadi&~ gAa211 NI I L2t 20f2A

8 rm
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RedHatCloudForms

Upravljanje:
A Upravljanje s slikami virtualnih strojev.
AV'LIN» gft 2l y2aS 1 OagteSyz2alAy OAl

A Upravljanje z oskrbovanjem.
AVLINF gt 2l yeS dzZLI2 NI oyA120 AYy NI €
AV LN gt 2 yeS &aLINBYf2lyal Ay Lk

A Orodja:
CONI FAGYA OYSayal T+ yIRIANIy2S

Namestitvenimodeli:

IBM SmartCloud

Uvod:
AL.a LRydz2lI YYy2Q@aRNP 6 &zgKiy/gAda®2
At NBRdzZ1 GS t1 K12 T RNHZOAYZ2 @ OiA
storitve, sisteme za operacijsko podporo, optimizacijske storitve te
varnostno komponento.
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IBM SmartCloud

Arhitektura:

Upravljanje infrastrukturne
storitve

Sistemi za operacijsko podpora

Optimizacijskestoritve

Varnostna komponenta

91

IBM SmartCloud

Arhitektura:
A Upravljalne infrastrukturnstoritve:
A IBM SmartCloucEnterprise
A Sistemiza operacijskpodporo:
A 1BM frvicemanagementfor cloud computing|BM TivoliMonitoring
for Virtual Servers
A IBM ServiceDeliveryManager
A TivoliMonitoring for Virtual Servers
A IBM TivoliStorageManagerfor Virtual Environments
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IBM SmartCloud

Arhitektura:
A Optimizacijskestoritve:
A 1BM Service management for cloud computing
A 1BM Service Delivery Manager
A IBMCloudBurst
A IBMBladeCenteFoundation for Cloud
A 1BM Power Systems Cloud solutions
A 1BM System z Solution Edition for Cloud Computing
A 1BM System for Cloud Computing
A System Storage for Cloud Computing
A Varnostnekomponente
A 1BM Rational Cloud Application Security and Compliance solutions
A Tivoli Cloud Security Management solutions

IBM SmartCloud

Upravljanje:
Al'LIN» gt elyeaS 1T 33z2adGAaasStear Ay 13
A Upravljanje s slikami virtualnih strojev.
A Upravljanje z instancami virtualnih strojev.
A UpravijanjezdzLJ32 NI 6 Y A1 A AYy NI 6dzy A @

A Orodja:
ChbFRT2NYIF LX 2061 1 dzLNY @f 21 yes$s

Namestitvenimodeli:

{rp[J]H]
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OraclelaaS

Uvod:

A Oracle sam ne dostavljaaSstoritev vendar ponuja drugintaaS
ponudnikomstrojno in programsk@premo za vzpostavitev privatnih
in javnih oblakov.

A+ 3INRo6SY 3+ aSaidl gtal aSRSY (f

¢ Shramba

C{ GNBOYATA

¢ Oracle Solarigsebniki, Oracl&M zaSPARC

¢ Oracle VM z&86

¢ OracleSolaris

¢ OracleLinux

CCATAG6Y2 AY @ANIDdz { y Enteiptiddlladafe? Opg 2
Center)

OraclelaaS

Arhitektura:

L Aplikacija 1 ] L Aplikacija 2 ] [ Aplikacija 3 ]

OracleSolaris Oracle Linux

CAT AGly2
virtualno
Oracle VM za x86 upravljanje
sistema
(Oracle
{GNBOYATA Enterprise
Manager
OpsCenter)

OracleSolarisvsebniki
Oracle VM za SPARC

Shramba

% rr1
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OraclelaaS

Arhitektura:

A{GNBOYA]l 6hNIOfS +xa {SNBSNLY
AblrYyYSadAayz2 3JI tFrK12 ySLR2aNBRy?2
LINEOS&a2NBA Ay yS TIFIKGS@OF22 2L
+a 3ASYydGlE 1A 2Y23261 | 2Madager | |

komponento za upravljavske namene.
A Oracle VMManager(OracleEnterpriseManagerOpsCente):

AL LINI gt 2 @a1A aGNBOYyAlzZ 1A GSY
Oracle podatkovno bazo keg¢pozitorijl I dzLINI @t 21 y 2
upravljanje virtualnih strojev, ki se izvajajo na Oracle VM Server
12YLRYSYGA 662 LR6YS a LRRYz6e

OraclelaaS

Upravljanje:
Al'LIN» gt elyeaS 1T 33z2adGAaasStear Ay 13
A Upravljanje s slikami virtualnih strojev.
A Upravljanje z instancami virtualnih strojev.
Al'LINI gt 21 yeS aLINBYtatkyal Ay Lk
AlV'LIN» gt elyaS 1T dzZLR2NIOoYyAlA AY NI

A Orodja:
¢ Oracle VM Manager
¢ OracleVM ManagemenPack

Namestitveni modeli:

{rp[J]H]
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PLATFORMA KOT
STORITEV

AwnyY20y2ai LRalGFBAGOS NITEABYA
programskih jezikov in orodij ponujenih s strani ponudnika.
PLI2NFOYA]l LINRAR GSY yS dzLNI @t 21
62YNBO2Ss aKNI Y02z 2LISNI Orc2al
YIER LRadGlI@gtaSy2 |LXAlFOA22 AY
okolja.NIST

100
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Yi2déyS 1FNI1GSNRAGA] S

{FY2L2a0G§NBOOI

Avtomatiziranaupravljanje in spremljanje

Skalabilnost

+SEyIl 2eab¢iA O A

A Centraliziran nadzor

A Varovana platforma ter dostop

AaSNBSy2S Ay TIFINI6dzyl @lyesS LR
AxAaazll NITLRf20t2A02a0G | LX AL
A Integracijski model storitev

Al St2@0A0G2 LRRLNI OA@taSyzaala
A Podprt skupinski razvoj

>\ >\ >\ >\

101 a2l |

Programskmodeli
AhR2SYI f S OHihtSNBOY A | 0

A[26d2S &aradasSy ylI FLEATEOAZSZ |
+ @PGSEAYA LINAYSNRG 2SS aA0GNBOYA]
je predstavljena kot bazna procedura.

A Komponentnarhitektura ComponentBasedArchitecture:

A Dekompozicija aplikacijske arhitekture v ponovno uporabljive
Fdzy1 OA2y L tyS Ay f23A6yS 12YLR
definirane komunikacijske vmesnike.

A52YSyal12 3yl yRomanbrivénDeaight y 2S 0o

AhoaSiiy2 2NASYGANIY | NKAGST Gdz
poslovnih domen in definiranju poslovnih objektov, ki temeljijo na
entitetah znotraj poslovne domene.

102 rri
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Programskmodeli

A Nivojska arhitektural(ayeredArchitecture:

AhaNBR2:G26F aS ylI 3INMHZIANIy2S a
NITEABYS yAa@gz2aSs 1 S sskuino Viagy dli
odgovornostjo.

A{ L2 NR 6 A f MeSsaglBARA £ 2 0O

A Arhitekturni stil, ki predpisuje uporabo programske opreme za
LROAf2ryaS Ay &aLINB2SY &LIR2NBOAC
12YdzyAllFOA2alAK (Fylt2@d bl Gl
interakciji, ne da bi se zavedale podrobnosti drugih.

A+ S6 4t Bl@ny arlitektura (Nier3-Tien):

AVBRNHzOdz2S Fdzy 1 OA2y Il fy2480GA @ f 2¢
nivojski arhitekturni stilV tem primeru vsak segment predstavlja
f23A6Sy yA@2: A 2SS t20ANIY YI

- i
103 rrl . Uniy

Programskmodeli

A Storitveno usmerjena arhitektura (SOA):
A Arhitektura aplikacjj, ki izpo§tqvlj§\jo in koristijo funkcionalnosti v
20tATA AaUZ2NANUSOY | dzL2NY¥ 02 LJ23
Aa2 RSt NI 6dzyt £t yAQGOBI @ 206f 1 { dz
Avyl- 6dzy | f )/7,\()(362 1} 20f 1 dz LINRY (')I-,
WAaz2ll aouzllyel NIILR2t20t2Agd2ad
PgLISt 2dz2S y20 ylL6Ay R2aul gS ai

baza v oblakuNoSQI6 | T | = | @gkalirsrije vakndsfha
A1 dzLA Y Ss Aly® 5F o0A dzaLSOy2 |
FLIX ALFOAS T 26ftF1 O0AGA yI 6N
aplikacijskemu modelu.
AwrTEAG6YA LIR2YdRYALA aG2NRGSO 2
RNHAl 6yS Y2RStS X ALlFIOACD
104 sl B
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Programskmodeli

Aa2RSf NIGdzytfyAOGOlI @ 26f1 | dz
A AmazonAWS:

Odjemalec Zunaniji sistem

nastavljen AMI

Aplikacija

AWSElastic

AmazoneC2 Beanstalk

['ros| [ ecareed| o]

SimpleDB

105

Programskmodeli

Aa2RSt NIGdyltyAOGSl @ 206f 1 dz
A GoogleAppEngine

Odjemalec Zunaniji sistem

/—\/—

URLFetch
Service

Aplikacija

AppEngine
izvajalno okolje

| Blobstore | | Datastore |

| Memcache

106 rri
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Programskmodeli

Aa2RSt NI 6dzytftyAOGSE @ 20f |1 dz
A WindowsAzure

Odjemalec Zunaniji sistem

ServiceBus

Aplikacija

Worker

VM role
role role

Azure
| SQIA I
Qlazure Storage

AppFabric
Cachin

- L Univer
107 rrn

Programskmodeli

Aa2RSt NI G6dzyl fyAQUOr @ 206t 1 dz
A Forcecom

Odjemalec Zunaniji sistem

Force.com
Web Services

Aplikacija

Apexizvajalno
okolje

Force.conDatabase

108
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Olw2 ©

¢ A @t 2ikeyrazioja Aplikacij nRaaS

A SDLC nRaaS

-

~

(. R

Lokalno V oblaku
Razvoj aplikacije Postavitev in izdaja
Gradnja in Postavi Sistemsko I1zdaja v
testiranje testiranje produkcijo
i i - Spletni portal
- Orodja za razvoj "
_ i - CLI orodja Integra: we—.
Unttestrenje | -SDKEA Ay AGAGYAVA T [ SR U T,
razvojna orodja ‘ l vitve vijanje
e A
Izdaja verzije (ESL ”Lﬁi,-é’ "ﬁfa':je
h RLINI @t 2+ y]aB KNB O6S @

Upravljanje verzij in nadzor
\ kode J

Upravljanje in spremljanje
storitev J

— Univerza v Liubljani
rri Fakultet zu racunalniico

109

¢ A Of ikeyr&zioja Aplikacij nPaaS

A Testiranje aplikacije v oblaku je smiselno opraviti v treh fazah:

wLokalno testiranje
aplikacije znotraj
emulatorjev

wUporaba lokalne

podatkovne shramb

Hibridno
wLokalno testiranje
aplikacije znotraj

emulatorjev
wUporaba podatkovne|
shrambe v oblaku.

wTestiranje aplikacije
oblaku.

wUporaba podatkovne)
shrambe v oblaku.

V oblaku

- Univerza v Liubljani
I l I cunalnisio

in

110
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@ 26t {dz

Java EE 7 in obhlak T JSR 342

111

A Podpora za delovanje aplikacij v PaaS okoljih
A Zasebnih in javnih oblakov

APodpora velnajemni gkemu mo
APodpora elastilnost:i
ABolj natanlne zahteve z3g
ABol jga izolacija med apl

A Standardni APlji na ne-RDBMS, medpomnijenije,
itd.

A Enotni vmesniki za upravljanje in nadzor

ABol jge pakiranje aplikagq

Java v oblaku UPRAVLJANO

112

OKOLJE
[ Java storitve ]
[ Trajnost podatkov ]
[ Storitveno vodil o, sporo!]ilni

laaS

Virtualizacija

K Upravljanje stanj, elastiln

st,

56
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Modularnost v Java EE 7

113

A Bo temeljila na modularnosti Java SE 8

A Aplikacije sestavljene iz modulov
A SCA

A Odvisnosti so eksplicitne

A Vgrajeno verzioniranje

Al zbol jgani nalagal ni ki

Ostale novosti v Java EE 7

114

A Java Persistence AP1 2.1 7 JSR 338

A JAX-RS 2.0 JSR 339

A Servlets 3.11 JSR 340

A Expression Language 3.0 7 JSR 341
A Java EE 71 JSR 342

A Java Message Service 2.0 i JSR 343
A Java Server Faces 2.2 i JSR 344

A EJB 3.27 JSR 345

A CDI1.17 JSR 346

A JCache i JSR 107

A Bean Validation 1.11 JSR 349

A L.
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Podatkovna shramba v oblaku

Uvod:
At2R LRRIG120y2 4KN}XYo2 O 206t 1
Y20y2adAY
¢hoaSlliyl &aKN} YolBLOHEs GAGYAK LERRI
¢ Relacijska podatkovna baza
¢ Distribuiranopredpomnjenje
¢ NoSQlpodatkovna baza

115

Podatkovna shramba v oblaku

SAA0NROIZANI Y RIFEG20GS6y:A arad
At NBRaGlI @t 2 RIG2GS6yA arads
distribuiranem @S 6 y I 2 S ¥mfilfi-eriarg) Ykolju preko
2ZYNBO2I o
A Primeri:
WindowsAzureStorageblobs
AmazonSimpleStorageServicgS3)
Google Fil&System
HadoopDistributedFile System(HDFS)
XtreemFS
GlusterFS
EucalyptusValrus
OpenStaclObjectStorage(Swift)
Nimbus- CumulusStorageService

Fal

D NN DH D D D NN

- i
'
116 rri .F(
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Podatkovna shramba v oblaku

Relacijska baza v oblaku
A Gre za relacijsko bazo, ki je dostavljena kot storitev v oblaku.
A Primeri:
¢ AmazonRDS
¢ SQLAzure
¢ GoogleCloudSQL
¢ OracleDatabaseCloudService
¢ IBM DBZor PrivateCloud
¢ Drizzle

117

Podatkovna shramba v oblaku

Distribuiranopredpomnjenje

A PonujapredpomnjenjelLd2 R (11 2 @3 RBeérformancolJ? a L

visokaskalabilnihsistemov.

A Primeri:
GemstoneGemfire
IBMWebpshereeXtremeScale
Gigaspaces
IBMWebpshereeXtremeScale
Infinispan
Memcached
Ncache
OracleCoherence
Terracottafor Web Sessions
Hazelcast

Fal

FalVa RN NN EENa NN N A RN a TN |

s rri
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Podatkovna shramba v oblaku

NoSQlpodatkovne baze

A DefinicijaNoSQIOS T YSNI 2 yA LRLRty2YL
AaAOSNI I Iaf SRA S Y'QO)/?\ Ayl
¢ NotOnlySQL
¢ Not Relational
AvytadzwysS 1 NGBl G SNR&AGAT S
C%Y20y2al K2skirdnpopeiacif (faf@rited YSR @S
AGNBOYAlAD
¢ 1Y 2 Ovyepliatieh y RAAGNAOGdzOA2S LRI G
¢ Preprost vmesnik ali protokol (kot nasprotje S@tdinga).
¢~Ao0l1 Y2RSt &az26lays3at Al g2t yetl
BS6AYS {|t. 00
C'6AY120A01F dzLJ2 NI 6 R A-ainNddatkdehdNg y
hrambo.
¢Y20y2aid RAYlIYAS8YS3IlI R2RI2Fye2l
¢ ACID (Atomic, Consistent, Isolated, Durab¥BASE (Basic Availability,
Soft state, Eventual consistency)

- i
119 rrl . Univ v Ljubljani

Podatkovna shramba v oblaku

NoSQLpodatkovne baze
A VkontekstNoSQIB | T 206A6F 2y 2 @Stal (GdAd
lahko v distribuiranem okolju zagotovljena zgolj 2 izmed 3 atributov:
A Qonsistencx a A @21t A061 @ARA22 A&aGS LR
A Availibilityc@a I 1 2 F'€8§YI £SO K12 TYSNIea
A Partition-tolerancecd A & (i $ yS LINBYySKI RSt 2dlI
YSR R@SYI I fA @So #21 t AO6A 0y LN
A+S6NoBRIAAAGSY2 D 2 GNDS NI gy2 12ya
A NoSQlbaze lahko klasificiramo glede na naslednje podatkovne model
A oKeyvalued 0 ¢ sjstém hrani indeksirane podatke, ki jih pridobimo glede
Y y2AK2g 1t 2dz o
A Dokumentno usmerjene; hranijo in organizirajo podatke kot zbirke
dokumentov (JSON, XML), raje kot strukturirane tabele z enotno velikostj
polj za vsak zapis.
A { G2t L3nérigreg namesto shranjevanja podatkov v strukturirane
GroStS adGz2ftLIOST AY ONEGAO 1T FTAl 4
vsebujejoNJ T OANI 2A #S &id2ft LIOS®

A Baze, ki temeljijo na grafilg baze, kjer podatke hranimo v obliki grafov.

120 rri
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Podatkovna shramba v oblaku

NoSQlpodatkovne baze

A

X0

GonsistencyAvailability: Availability, Partition-tolerance:

A RDBMSNySQLPostgreg 5 .
A Vertica(d (i 2 f Lghérjgna)

A Dynamo A SimpleDB
A Voldemort A CouchDB
A Cassandra A Riak

P

QonsistencyPartition-tolerance:

A MongoDB A BigTable A Scalaris
A Terrastore A Hypertable A MemcacheDB
A Redis A HBase A BerkeleyDB

- L }nm‘
21 rrn

Podatkovna shramba v oblaku

NoSQlpodatkovne baze

At NA YiGWAluem o T Y
WindowsAzureTableStorage
OracleNoSQlDatabase
Voldemort(temelji na Dynamq
AmazonDynamo
Riak(temelji naDynamq
Membase
Redis
Berkeley DB
MemcacheDB
Scalaris
TokyoCabinet/ Tyrant

el RN RV RN NN IV AN N s VA TN |

122
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Podatkovna shramba v oblaku

NoSQlpodatkovne baze
A Primeri dokumentno usmerjenih baz:
¢ SimpleDRuporabljaAmazonS3)
CouchDB
MongoDB
Terrastore
ThruDB
OrientDB
RavenDB
IBM Lotus Domino

FallVaERVa EEVa BN NIV BV |

125 Sal |

Podatkovna shramba v oblaku

NoSQlpodatkovne baze

A Primerid ( 2 t Ldmérjgrin baz:

¢ CassandrgBigtable+ Dynamq

Hbase(temelji naBigTablg
PNUTgni komercialno na voljeYahoq
BigTablgni komercialno naoljo - Google)
Hypertable(temelji naBigTablg
HBasguporabljaHadoop

D N NH NN

124
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Podatkovna shramba v oblaku

NoSQlpodatkovne baze
A Primeri baz, ki temeljijo na grafih:

¢ Neo4J

Infinite Graph

Sones

InfoGrid

HyperGraphDB

Trinity

AllegroGraph

Bigdata

DEX

AllegroGraph

FlockDB

Vol a RV e VA RN A BN N AN s N a NN e |

125

Podatkovna shramba v oblaku

NoSQlpodatkovne baze

A ApacheCassandra
¢ Gre za odprtokodni projekt, ki ga leta 2008vzven odprFacebook

¢ Visokeskalabilnan distribuirana podatkovna baza, ki predstavlja
kombinacijoAmazonDynamo(distribuirana arhitektura) ifoogle
Bigtable(d (i 2 f uShérjgha baza).

¢ Lastnosti:
o{ AYSUNRGYIl o6FTLFY
PbA Syz2ey S i SingeSoiniOfFailre LI 12 0

R Linearnoskalabilna
R Enostavna administracija
o Fleksibilngarticioniranjein menjava replik
0 Automatiziranooskrbovanje
o+xAaz21l adzLyeal NITLRt20f2A02480A4A
¢ Osnovno enoto hrambe prestavlja stolpec.
¢ CAP teoremAPO NI 1 LJ2 f 2 Of 2 Apgrticiigh y 2 RLJ2 NJ/ |

126 rri
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Podatkovna shramba v oblaku

NoSQlpodatkovne baze

A ApacheCouchDB

¢ Gre za odprtekodno bazo nad katero lahko izvajamo poizvedbe in

indeksiranje z uporabdavaScriptéMapReduce

Nima sheme in jeokumentnousmerjena

Ponujainkrementalnoreplikacijoz dvosmerno detekcijo konfliktov.

PonujaRESTfulSON API.

NaApig,anje Y prpgramskem jeziEdang(funkf:ijski jqzik, idealen za

Al RSt I g2 az2é6layAK RAAUNRAOGIZA NI YA

C Opergcjjebranja uporabljajoAMVCA:(M(JIti-}/ersionConcgrrenAc)ControbA 5
Y2RSt X LINA 6SYSNI gal |1 2Re2SYI{ SO
operacije branja.

¢ Dokument v konteksuﬁ:ouchD@rpo[st@vlja objekt, kj se §estoji iz
poimenovanih polij$tringt OU SYAf I £ RI UdzYdzZ d

¢ Podpira vse ACIRfomicConsistentisolatedDurable lastnosti.

¢ CAP teoremAPO NJ T LJ2 f 2 Of 2 Apgrticiigh y 2 R LJ2 NJ/ |

D N NN

v Ljubljani

- i
127 FE . Univ

Podatkovna shramba v oblaku

NoSQlpodatkovne baze
A AzureTableStorage(Keyvalue):

¢%l NITEtA12 2R LINB20Oy2AK R@OSK 28§

¢ DNB Kéyvalugthk LR RIF (1 20y2 ol | 2-0ediddh 6
imenujemo lastnosti.

¢WS oNBiT &aKSYSz 1IN 2Y23261 2 RI
asSoze NIIftAsYySo

¢ Predstavlja eno izmed WindowsureStoragekomponent Blobi,
Tabele in Vrste).

¢ Podatke, ki hrani posamezna tabela so shranjeni v skupini entitet, ki
vsebujejo lastnosti.

¢blhySadaz2 1fFaAé6yAK {v][ LRAT OBSRoZ
uporabo konvencij, definiranih s stra@Data

¢e¢l 1Oyl &id Nzl ( akdllranj@ BRI BEI6 M NSzl

¢ Dostopen prekdREST ARa.

¢ CAP teoremAPO NI 1 LJ2 f 2 Of 2 Apgrticiigh y 2 RLJ2 NJ/ |

120 rri
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AWSEIlasticBeanstalk

A Uvod:

Ahy23261 KAGNR LRadl @AGSD Ay
skrbeti za spoddf SOS 6 2 Ay T NIElasticRédmistalkdkR ®
T LRadGlI gAGBSYyS LRRNROYy2alGAZ
20 NBYSyA S @ skaliragjeinaspfdmijahjé adravja aplikacij.

A AWSElastiBeanstale S a4 Sadl gt 2Sy Ay OGS
RSfdzese2 aldzldr2X RIF O0A 2Y2326
aplikacij v oblaku:

¢ Aplikacijska komponenta.

¢ Komponenta verzij.

¢ Komponenta okolja.

¢ Komponentakonfiguracijeokolja.

¢ Komponentakonfiguracijskepredloge.

- L }n
129 rrn

AWSElasticBeanstalk

Arhitektura:
http://moja -aplikacija.elasticbeanstalk.com/ \

ElasticLoadBalancer

—

ElastidBeanstalk
aplikacija

S3 vedro
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AWSEIlasticBeanstalk

Arhitektura:
A Aplikacijska komponenta:

At NBRaGlF@gtel t23A6y2 (2fS10Ae2
konfiguracije.

A Komponenta verzij:

At NBRadl gt 2l &aLSOAFAGY2Z 21yl 6
1 I O AmazonS3 objekt, ki vsebuje postavijeno kodo (npr.
WH@Fyal2 2!{ RIFEG24G§S120d ! LI AL

A Komponenta okolja:

A Predstavlja verzijo, ki je postavljena na virih AWS. Okolje lahko im
Sy2 @SNIArec2 radzétayzzr @SYREN]
1A Al @r2lre2 Aada2 +FEA NITEAGYS

Avrz2{ @GANR Ty2iNlr 2 212ft2F @ Adte dz6
Scalingg { dzLJAy 2 GSNJ Sy2 | tA @S6 9/

- i
131 rrl . Uniy

AWSElasticBeanstalk
Arhitektura:
A Komponenta konfiguracije okolja:
Awl R2f OSyl 11 ARSYUATA‘[ FOA22 |
RSTAYANr22 20yl Otye2s 2122k A

nastavitev okolja, AWBlastidBeanstalk @G 2 YI GA6y 2 |
ALINBYSY0S | 20ai22S6AY GANRY |
A Komponentaonfiguracijskepredloge:
A KonfiguracijskaINB Rt 23+ 2Y23261 AT RSt
212f2krd [ K12 2AK ATRStlFY2 2]
komandne vrstice ali Affdv.

122 rm [l
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AWSEIlasticBeanstalk

Upravljanje:
A Spremljanje porabe in izvajanja.
A Upravljanje opozoril.
Al LN @t 21 y2$S skalirdnjgnil 2 YIF GASYAY
A Upravljanje verzij itogiranja
A Spremljanje virov (EC2, ELB,&8udWatch

A Orodja:
¢90fALIAS NITOANRGODS
¢ AWS upravljavska konzola.
Namestitvenimodeli:

PEH)

155 a2l |

RedHatOpenShift

Uvod:
A{G2NRGSOE A 2Y2326F NIT@2ex
20t 1A Ay | dzL2NX 062 NI I fAG6YAK
A Trenutno je sestavljen iz dveh storitédlexin Express.

134
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RedHatOpenShift

Arhitektura:

RedHatOpenShift

Express Flex

AmazonEC?2 infrastruktura

135

RedHatOpenShift

Arhitektura:
A OpenShifExpress
A.NBT LI FS6YF | LY A RubYPerBRHP IPythah | § F
aplikacije.
A UporabljaGit sistem za dodajanje in postavitev aplikacij na
OpenShif9 ELINs aa o6ul 1 O0OSy aarausSy 2Y
A Uporablja CLIGommandLinelnterface orodja za postavitev in
upravljanje aplikacij v oblaku.
A OpenShiftFlex
A NBTLXFSYF FLXALlIOA2a1 LXLFAGT
At 2ydz2l INI FAS6YA dzZLR2NIOYAO1lA O
upravljanje in spremljanje oblaka in aplikacije.
A Na voljo so orodja za spremljargerformance izvedbo analize logov

GSNI T 3201 Ot Skad@dstiF G 2YF GA6Yy S
A Postavljen néAmazonEC2 infrastrukturi.

13 rm [l
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RedHatOpenShift

Upravljanje:
A Upravljanje z nastavitvami virtualnih strojev.
A Upravljanje z aplikacijami in podatki.
A Spremljanje porabe in izvajanja.
A Upravljanjeskaliranja
A Upravljanje verzijGit sistem).

A Orodja:
¢ CLI orodja postavitev in upravljanje aplikacij v oblaku.

¢ GUI zazdelavo, postavitev, upravljanje in spremljanje oblaka in
aplikacije.

Namestitvenimodeli:

PEH)

137

WindowsAzureplatforma

Uvod:
A WindowsAzurelLJt | G F2NXI 2SS asSadal gt a2s
A WindowsAzure
A SQlAzurg
A WindowsAzureAppFabri¢
A WindowsAzureMarketplace.

AY2YLRYSYidS fFK12 dl2N} ot el Y2

138
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WindowsAzureplatforma

Arhitektura:

Aplikacije in podatki

WindowsAzure
AppFabric D
pp WindowsAzure
Marketplace
WindowsAzure
- Frl - Lﬂ.mzawum/,:::’rww”

WindowsAzureplatforma

Arhitektura:
A WindowsAzure
Anhi2teal T+ AT @lraltyeasS FLXALLFIOAS AY -a&
ovih podatkovnih centrih. Storitev je sestavljena iz petih komponent:
¢ Computecd T NBA T AT @realyasS FLEALLFIOAS yI

¢ Storageg2 Y2326 &KNI Y02 (biNGDHKtaieWnzsty L2 RE G

¢ Fabriccontroller g programska oprema, ki upravlja in spremlja izvajane aplikacije ter
N} 6dzy | £t yAO1lS ODANB®

¢ ContentDeliveryNetwork (CDNY, predpomnjenjenajpogosteje uporabljenih podatkov
0fAldz 12y 6yS3al dzL2 NI oyAll @

¢ Conmnecg2 Y2326 20N} Oy @2 FLXALlFIOA2E 1210
organizacij, ki do njih dostopajo.

A SOQlAzure
Ahyvyz2326F RSt2 1T NBtlIOA2412 LRRIG120
komponente:
q Stgll)li\zureDatabase; predstavlja sistem za upravljanje s podatkovno bazo (SUPB) v
oblaku.

¢ SQlAzureReportingc2 Y2 3261 AT RSt @2 aidl yRINRYAK
¢ SQlAzureDataSyna;2 Y2326 aAYKNRBY AT | Aurepdiatkdoimiril G
bazami in lokalnimi SQL Server bazami.

- i
140 rrl .m
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WindowsAzureplatforma

Arhitektura:
A WindowsAzureAppFabric
Ahy2326F AT RSt @2 AYTNI &idNYz] Gdz
sestavljena iz treh komponent:
¢ ServiceBusc2 Y2326 Al LRadGl gft 2l yas 12
dostopajo druge aplikacije.
¢ AccesgControlg ponuja vgrajeno podporo za delo z identitetami.
¢ Caching;2 Y2326 | R Apiedpdidinerjeralbgysteje
uporabljenih podatkov.
A WindowsAzureMarketplace:
A Repozitorijaplikacij in nabora podatkodétasety. Sestavljata ga dve
komponenti:
¢ DataMarketc2 Y2 32 6 | LJ2 y dzRY A | #afaketeRdo A |
1TFOSNAK fFKl12 Rz2auzLle2 12y6YyA
¢ AppMarketc razvijalci lahko izpostavljajo svoje aplikacije potencialnim
12Y6YAY dz2LI2NI OYyAl12Y®

— 4 ur
rr i

WindowsAzureplatforma

Upravljanje:
A Upravljanje z virtualnimi stroji (spletne, delovne in VM vioge).
A Upravljanje s podatkovno shrambo (relacijska b&GQlbaza,
blobiz &4LIRZ2NBSATYS ONBRUSULOD
A Spremljanje porabe in izvajanja.
A Upravljanje verzij.

A Orodja:
¢ Windows Azure portal INF FASY A F RYAYA&GNT GA

Namestitvenimodeli:

[PEH)

- i
"
142 rri .m
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Google ApfEngine

Uvod:

A Gre za platformo kot storitewga® Ay 2Y23261F Al
gostovanje spletnih aplikacij na Googleih podatkovnih centrih.

At 2RLIANF LIXALFOACS NITOGAGS O
tri izvajalna okolja: Javansko izvajalno okd¥jgthonizvajalno okolje
ter Go izvajalno okolje.

AvtadzwyS I NKAGS]OGdzZNYS 12YLRYySyd
Izvajalno okolje, shrambo in ostale storitve.

143

GoogleApp Engine

Arhitektura:
e e
: Datastore Blobstore Memcache
Aplikacijski <>

AGNBOY A1 A
1

zehteva
— " URLFetch Mail
oFrontend :
\ I
o ala [ XMPP
51 d2dsSgya | MO
AGNBOYATA
1
! ek Accounts
1 Queues
1
1

144
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GoogleApp Engine

Arhitektura:

A 1zvajalno okolje:

Ahy23261 RS2lyal2 Al dLaryasS | LX

okolja zaPython Javo in Go.
A Shramba:

A Datastoreq AppEnginene ponuja tradicionalne relacijske
LR2RIUG120YyS o0F1 S USYYSKalaiidS t 2 dz
Datastorebazo, ki temelji n®8igTable

A Blobstoreg2 Y2 32 6 | é}KNJ-’y'EVS(Z,I- yasS oAyl
PS62A 2R LI2RI 0] Paastkeb&a@e f 2Sy A K |

A Memcachec 2 Y 2 3 grédpomnjenjepogosto uporabljenih
podatkov in je skladen ¥XCachepecifikacijo (JSR 107

- i
145 rfl .lm

GoogleApp Engine

Arhitektura:
A Storitve:
A URLFetch¢l Lt A1 OA2FY 2Y23261 R2ai
LJ2 Y 2 6 2Retchsem[cestoritvijo) in drugih podatkov napletu.
AMailgLl2 QG yl at2NRGSOE A 2YadRXG!
ALRZNRBOAT @
A XMPRg analognoMail& G 2 NA G @A S @GSYRENJ AN
a L2 NB thstayit®1Sssaginy
AlmagescA Yy G SANANI y I &G2NAGSO T+ Y
| RNHzOS @l y2SxzZ LINSuUJZlINBlFy2S FT2N
A Taskqueuesg vgrajena funkcionalnost za procesiranje iz ozadja
(backgroundorocessiny
A Accountsg2 Y2326 AyGdSaINrOraaz2 T | LX
avtentikacijeuporabnikov.

140 sl B
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GoogleApp Engine

Upravljanje:
A Upravljanje z virtualnimi stroji
A Upravljanje s podatkovno shrambb4tastore Blobstorg.
A Spremljanje porabe in izvajanja.
A Upravljanje verzij in logov.

A Orodja:

¢ Administrativna konzolg2 Y2 32 6 I LINE3f SRyt
LRRFGIAZ 2342 LINRBYSG2YZ Al ycb
LISNF2NYIFyO2 LRaidl gt 2Sy S LIX ALl
verzije izvorne kode.

¢90ftALIAS NITOANRGOS

Namestitvenimodeli: [@ J

147

O(:T

IBM PaaS

Uvod:
A IBMovaPaaNB OA G S

So 206as83F OGSoAtyS

NI TRSEAY2 @ OGANRA LRZRNRBG62I Y !

I LJX A1l OACZ Ayu‘amnhomxeézléﬁém
1 rm
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IBM PaaS

Arhitektura:

Aplikacijske storitve

¢ Aot giglaplikatijA

Integracijskestoritve

ONorkloads & G2NRA LGS

— 4 ur
w9 il B

IBM PaaS

Arhitektura:
A Aplikacijske storitve:
A Storitve za kolaboracij@nalitikoin upravljanje poslovnih procesov.
Produkti, ki so na voljo:
¢ IBM SmartAnalyticsCloudfor Systenz
¢ IBM System®Director
¢ IBMBlueworksLive
A(;A(Ztaéyaéw\ OA‘ISf I-LJf)\lI-C)f\Bé
A¢SKy2f23Ar2S8s 1A %Yzﬂzél- 22 12ttt
I LX ALFOA2 a12i A OSt23Sy OA@f e
¢ IBMRationalCollaborativeSoftwareDeliveryLife CycleManagement

Solutionson the Cloud
¢ IBMRationalSolutionsfor CloudDevelopmentand Test

- B .
re
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IBM PaaS

Arhitektura:
A Integracijske storitve:

Ahy2326F Ay(iSaNrOAc2 LRRIG]120>
oblaka:

¢ IBMWebSphereCastiron Cloudintegration
A Workloadstoritve:

A Gre za storitve optimizacije zmogljivosti od aplikacijskih vzorcev, d
vzorcev obremenitve, ki zagotavljg@oSh Y NI 1 L2 f 2 Of
ki so na voljo:

¢ IBMWorkloadDeployer

¢ WebSphereVirtual Enterprise

¢ WebSphereApplicationServer

¢ IBM DBZor PrivateCloud

¢ IBMInformix FlexibleGridfor PrivateCloud

151

IBM PaaS

Upravljanje:
A Upravljanje z postavitvijo in izvajanjem aplikacij.
A Upravljanje s podatkovno shrambo.
A Upravljanje zepozitorijemslik.
A Spremljanje porabe in izvajanja.
AV LN gt 2l yaS 1 OA@taSyz2alAiy OA|
A Upravljanje verzij.

A Orodja:
¢ Tivoli Service AutomatioManager.

{rp[J]H]

152 rm [l

Namestitvenimodeli:
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OraclePaaS

Uvod:

A Oracle ponuja celovitabor produktov za izgradnjo aplikacijske
platforme Paa$ki je navoljo kot storitev javnega ali privatnega
Y2RSt I NI Sategkb.f yA OGOl @

A Osnovan je n®racleGridtehnologijah zgostavitev modela
YNB OWS Fldzy' I £ yA Ol O @

At NPRdzl Sz 1A 2Y23206PaaPblakddahkol @
razdelimo med 8 komponent: Podatkovna komponenta, aplikacijsk
komponenta,integracijska komponenta, komponenta upravljanja s
LINEOSaAs GFNyzadyl (12YLRySyil
interakcije ter deljene storitve.

- L U
153 rrn

OraclePaaS

Arhitektura:

L Aplikacija 1 ] L Aplikacija 2 ] [ Aplikacija 3 ]

Deljene storitve

Integracijska Komponenta Varnostna Komponenta
gracy upravljanja s dzLJ2 NI 8|V
komponenta . komponenta || . .
procesi interakcije Upravljavska
komponenta

Aplikacijska komponenta

Podatkovna komponenta

154
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OraclePaaS

Arhitektura:
A Podatkovné&omponenta:

A OracleDatabase RAC, ASMRartitioning IMDBCacheActive Data
Guard DatabaseSecurity

A Aplikacijska komponenta:
A WebLogicServer,CoherenceTuxedq JRockit
A Integracijska komponenta:

A Oracle SOASuie2 Y2326 AT RSt @2 LRy2¢
komponent znotraj privatnega oblalaaS

A Komponenta upravljanja s procesi:
A Oracle BPM Suiteorodje za upravljanje s poslovnimi procesi.

- i
155 rrl . Uniy

OraclePaaS

Arhitektura:
A Varnostna komponenta:

A Identity Managementc R NHzOA y I LINB Rdz] (12 @5 |
NI TEASBYAYA LRYdRYATA ARSYGAGS
AY2YLRYSYy(l idedkdje: 6 yA Ol S
A WebCenterSuiteg platforma za izdelavo spletnih aplikacij, portalov
GSNJ 2YNBOA2 T a20Alfty2 {(2flo
A Deljene storitve:
A1t aabe2BR280NBOYyA OBYSEAYAl Ay
A Upravljavska komponenta:

A OracleEnterpriseManagerc2 Y2 32 6 | OSE 2 DA d
OAGt 2Sy2a1AY OAlf2Y NIT @22 |-
150 rm [l
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OraclePaaS

Upravljanje:
A Upravljanje z postavitvijo in izvajanjem aplikacij.
A Upravljanje s podatkovno shrambo.
A Spremljanjeporabe in izvajanja.
AV LINI gf 2l yaS 1 O\ ¢pliRaSiy(@achEnterprigd A |
Manage).
A Upravljanje verzij.

A Orodja:
¢ Oracle Enterpristlanager¢A NI FAS6Y A F RYAYA Al NI

Namestitvenimodeli:
BH)

157

VMware vFabric

Uvod:
A Platforma kot storitevRaa$, ki je optimizirana za izvajanje Java
Springaplikacij.

A Podpira integracije Springsourcd ool Suite (ST)S

A Sestavljena je iz petih komponent:
¢ { G NB Grghipdhénta.
¢ Podatkovna&omponenta.
¢ { LJ2 NERkSmpbngrita.
¢ Komponenta za razporejanfgemena
¢ Komponenta za upravljanje spremljanje.

158
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VMware vFabric

Arhitektura:

Komponenta za razporejan@emena (ERS)

Komponenta za
upravljanje in
spremljanje

(Hyperig

[N

{iNBOYAO]I tcBeave)i2 y Sy

{LR2NRG6AE YLl J Podatkovna komponenta
(RabbitMQ (GemFirg

159

VMware vFabric

Arhitektura:
A{GNBOYyAO1l 12YLRYSYidlY

A VMwarevFabridc Server je osrednja komponentéMwarevFabric
aplikacijskeplatforme PaaSTcServer v osnovi izhajaApache
Tomcata i NBOY A1t Ay Ydz R2RI @dslovhegad
okolju, kot so dodane razvojne, operacijske in postavitvene
zmogljivosti.

A Podatkovna komponenta:

A VMwarevFabricGemFirezagotavlja zavarovazanesljiv in
skalabilenpodatkovni nivo za gradnjooslovnihaplikacijza oblak.
Komponenta2 Y232 6 LI NI £ Sty2 Al gl 2l
funkcionalnosti aplikacije nad porazdeljenim podatkovmirojem.

160 rm [l
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VMware vFabric

Arhitektura:
A{LRNRG6AT Yl (12YLRYSYllY

A RabbitMQe S 2 RLINII21 2Ryl NBOAGSO> |
sistemov wFabricplatformi. Zgrajena je z namenom zagotavljanja
TrySateAa@gsSal Ay NeRodzadGyS3IF &L
okolju. RabbitMQje implementacija AMQP protoko(Advance
Messagingand QueuingProtoco).

A Komponenta za razporejanje bremena:

A EnterpringeadyServer (ERS) je komponenta, ki zajgma spletniA
AUNBOY Al Ay 1 2YLibSed Zagotalljeelyditd
in centralizirano upravljanjdpachel ¢ ¢ t & i MBachg A | |
Tomcatokolja.

161

VMware vFabric

Arhitektura:
A Komponenta za upravljanje in spremljanje:
A VMwarevFabricHypericje nadzorna komponents¥MwarevFabric

FLEALFOACATS LIELFGETF2NYSd hy2326

zmogljivostnih metrik postavljenih spletnih aplikabijY 2 32 & |

avtomatiziranoodkrivanje, dodajanje xepozitorijin pregled

AGNBOYAOIAK 12YLRYSyids y$§ 3t S
A Arhitekturo upravljalnega sistemsestavljajo tri komponente:

¢ HQ Agentkomponent& | F 4 SNB LR 3L yalt Y2 yI

instancabA y 2S T F R2ft OS¢l NI Il L2 dumindiij@ 2
performanciin metrik prepustnosti.

¢ HQ{ S NIJ S NJc préjeniBzaigfe\nietrike in druge podatke, ter jih
shranjuje v HDatabase